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前言

本书是在高等学校测绘学科教学委员会的指导下，以全国高等学校测绘学科教学指导委员会“十五”
高职高专规划教材研讨会上制定的地质类《地质测量技术》教学大纲为主要依据，在总结多年教学经
验的基础上编写完成的。
全书共分为13章，授课70-80学时。
重点介绍了测量学的基础知识和基本理论，光学经纬仪、水准仪和全站仪的基本操作方法，地形图的
测绘和使用，以及地质工程测量等内容。
为了突出新技术的应用，书中还详细介绍了GPS测量和大比例尺数字成图技术。
本书在编写过程中注重高职高专教材的特点，力求深入浅出、通俗易懂，尽量做到重点突出，循序渐
进，着重于实际应用；同时书中内容介绍详细，便于读者自学。
本书由刘仁钊副教授任主编，吴立军和张玉堂任副主编。
刘仁钊编写了第一、五、六、七、八、十章，参加编写的其他教师有：湖北国土资源职业学院吴立军
（第二、三、四章）、张玉堂（第九、十二、十三章）、周会利（第十一章）。
全书最后由刘仁钊统一修改定稿。
本书完成后，由高等学校测绘学科教学指导委员会副主任、合肥工业大学土木建筑工程学院王侬教授
进行了认真细致的审稿，提出了许多宝贵意见。
修改后，通过了高等学校测绘学科教学指导委员会“十五”高职高专规划教材审定委员会的审定，作
为测绘学科地质类高职高专院校统编教材，供高等职业教育学校地质类专业使用。
在此对王依教授和教材审定委员会的各位专家表示感谢！
在本书编写过程中，参考了一些院校的同类教材，在此表示感谢！
同时对黄河水利出版社为本教材顺利出版给予的大力支持表示感谢。
由于编者水平有限，书中的错误和不足之处在所难免，恳请广大读者给予批评指正。
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内容概要

　　《工程测量技术》教材共分两部分编写。
第一部分以数字测图为主线，主要包括测量的基本原理和方法，在编写中，侧重加强了现代化的测量
手段、方法、仪器等先进测量技术的教学内容，如GPS技术、全站仪技术、数字化成图等。
第二部分以测设为主线，主要内容有：地形图的应用、三大基本测设工作、地质勘探工程测量。
　　《工程测量技术》作为非测量专业的测绘教材，也可供土地管理、地质、采矿、地理信息等专业
从事测绘的工程人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论第一节 测绘学的研究对象和作用第二节 测量学的发展历史概况第三节 测绘工作在国民经
济建设中的作用思考题与习题第二章 测量学的基本知识第一节 地球的形状和大小的概念第二节 地面
点的高程第三节 地面点的坐标表示第四节 用水平面代替水准面的限度第五节 测量常用的度量单位第
六节 测量工作概述思考题与习题第三章 水准测量第一节 水准测量原理第二节 水准测量的仪器及工具
第三节 水准仪的使用第四节 自动安平水准仪第五节 数字水准仪第六节 三、四等水准测量第七节 水准
仪的检查校正第八节 水准测量误差的主要来源思考题与习题第四章 角度测量第一节 角度测量原理第
二节 DJ6型光学经纬仪第三节 水平角观测第四节 竖直角测量第五节 经纬仪的检查校正第六节 水平角
观测误差来源思考题与习题第五章 全站仪测量技术第一节 全站仪的结构第二节 全站仪相位法测距的
基本原理第二节 全站仪相位法测距的基本原理第三节 全站仪电子测角的基本原理第四节 全站仪的操
作与使用第五节 全站仪使用的注意事项与维护思考题与习题第六章 GPS测量技术第一节 GPS定位系统
的发展历史第二节 定位系统的应用特点第三节 定位系统的组成第四节 GPS坐标系统第五节 GPS定位的
基本原理第六节 测量的实施第七节 定位技术的应用思考题与习题第七章 图根控制测量第一节 概述第
二节 直线定向及坐标正反算第三节 导线测量第四节 前方交会法第五节 测边交会法第六节 三角高程测
量思考题与习题第八章 误差理论的基本知识第一节 观测误差第二节 偶然误差的特性第三节 评定精度
的指标第四节 误差传播定律第五节 算术平均值及其中误差思考题与习题第九章 大比例尺地形图的识
别与测绘第一节 地形图的比例尺第二节 梯形的分幅与编号第三节 地形图图外注记第四节 地物符号第
五节 地貌符号第六节 视距测量第七节 大比例尺地形图测绘思考题与习题第十章 数字化地形测图第一
节 数字化测图概述第二节 数字化测图的外业工作第三节 数字化测图的内业工作思考题与习题第十一
章 地形图的应用第一节 地形图图廓要素的识读第二节 野外使用地形图第三节 地形图几何要素查询第
四节 根据等高线确定高程和坡度第五节 地形图在工程建设中的应用思考题与习题第十二章 施工测量
第一节 施工测量的基本工作第二节 点的平面位置放样第三节 已知坡度直线的放样思考题与习题第十
三章 地质勘探工程测量第一节 概述第二节 勘探网及其联系测量第三节 地质点测量第四节 地质勘探工
程的布设和定位测量第五节 勘探线剖面测量第六节 勘探剖面图的绘制思考题与习题参考文献
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章节摘录

第三章 水准测量：在工程勘测设计与施工放样中，都必须测定地面点的高程，我们把测量地面点的高
程的工作称为高程测量。
高程测量是根据一点的已知高程，测定该点与未知点间的高差，然后计算出未知点的高程的方法。
根据使用的仪器和施测方法的不同，有以下三种方法：（1）几何水准测量（简称水准测量）：利用
水准仪提供的水平视线，根据水准尺上的读数求得两点间的高差，计算出地面点的高程。
（2）三角高程测量（间接高程测量）：利用经纬仪（或电磁波测距仪、全站仪等）测量测站到目标
点的竖直角和距离，用三角学的公式计算两点间的高差，从而求得地面点的高程。
（3）气压高程测量（物理高程测量）：根据地面上空大气压力随地面高度变化而变化的原理，将气
压计放在两个不同高程的地点读出气压，求得两点的高差以推算地面点的高程。
上述三种测量地面点高程的方法中，以水准测量的精度最高，它是建立高程控制的一种主要方法。
三角高程测量由于受外界环境和地球曲率的影响，其测定高程的精度较低，但其方法简单，不受地形
条件的限制。
当精度要求不太高时，也可用于测定控制点的高程。
气压高程测量观测方法简单，但受外界条件影响较大，所以精度很低，一般只能用于某些勘察工作或
户外运动中。
用水准测量方法测定的高程控制点，叫做水准点，其作用、密度和高程精度因施测目的不同而有所不
同。
通常将水准测量分为国家水准测量、图根水准测量和工程水准测量几类。
国家水准测量的目的是建立全国统一的高程控制网，为测绘地形图和工程建设提供高程控制基础。
它是经济建设和国防建设不可缺少的一项基本工作。
为了适应不同的需要，国家水准测量共分为一、二、三、四等水准测量。
一等水准路线以构成网状布设，一等水准网是国家高程控制网的骨干，同时也是研究地球形状、地壳
的垂直运动及有关科学的主要依据。
二等水准路线是在一等水准环内布设成网状。
一、二等水准点又是三、四等水准测量及其他高程测量的起算基础。
三、四等水准测量是直接提供地形测图和各种工程建设所必需的高程控制点，同时又是全国高程控制
网的进一步加密。
普通水准测量（也称等外水准测量）的精度低于国家等级水准测量精度，道路工程测量中，高速公路
常用三、四等水准测量，一般公路多采用普通水准测量。
图根水准测量的目的主要是测定图根点高程，也作为测区基本高程控制。
图根水准测量路线的布设及水准点的密度可根据具体工程和地形测图的要求而定，具有较大的灵活性
。
由于其精度低于四等水准测量，所以又称为等外水准测量。
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编辑推荐
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