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前言

　　水资源短缺问题越来越成为制约社会经济发展和影响社会稳定的重要因素之一，这种现象在我国
北方地区尤为突出。
水资源是否短缺受供给和需求两个主要因素影响，当供给不能满足用水需求时，就会出现水资源短缺
风险。
受降雨、径流及其他各种随机因素的影响，供水和需水都会不同程度地存在许多不确定性因素，因此
我国大多数地区出现水资源短缺风险是必然的。
如何缓解或避免由于缺水风险所造成的国民经济损失，一直是众多学者关注的问题，并为此开展过大
量的研究工作，业已取得了许多有价值的研究成果。
本书在继承和发展已有研究成果的基础上，以首都圈（京、津地区）为例，综合运用水文水资源、风
险分析理论、系统工程、概率论、模糊数学、计算数学等相关专业知识，对区域水资源短缺风险管理
的理论与方法进行了系统研究。
本书特色在于对风险分析理论的系统化、实用化和理论联系实际方面做出了一定的努力，主要研究成
果可以归纳为：　　（1）对水资源风险的定义进行了详细阐述，建立了水资源系统可靠性和风险系
统框架，构建并描述了水资源风险的性能指标，对水资源系统的风险属性和风险特性等进行了分析。
　　（2）在系统描述风险识别原理和方法的基础上，对首都圈水资源系统所面临的风险来源进行了
系统识别，为便于明晰水资源风险因子问的复杂关系，建立了水资源风险因素的影响图概念模型。
　　（3）在对已有风险分析方法总结的基础上，首先采用优化模型对区域串联水库联合供水风险进
行了分析研究，随后采用基于系统模拟思想的水资源供需分析模型对首都圈的水资源短缺风险进行了
详细的研究。
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内容概要

　　《水资源短缺风险管理理论与实践》在继承和发展已有研究成果的基础上，以首都圈（京、津地
区）为例，综合运用水文水资源、风险分析理论、系统工程、概率论、模糊数学、计算数学等相关专
业知识，对区域水资源短缺风险管理的理论与方法进行了系统研究，主要内容包括水资源短缺风险识
别、水资源短缺风险分析、水资源短缺风险经济损失评估、水资源短缺风险评价、水资源短缺风险处
理与调控、水资源短缺风险决策，以及水资源短缺风险控制标准初步研究等。
　　《水资源短缺风险管理理论与实践》特色在于对风险分析理论的系统化、实用化和理论联系实际
方面做出了有益的尝试。
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章节摘录

　　2.2.1　客观属性　　客观属性是自然界同有的或者人类社会发展所形成的影响水资源系统的不确
定因素。
这些不确定因素反映了水资源系统风险的自然属性、社会属性、空间扩展性、时问延伸性和多目标风
险管理等特性（张翔，2000）。
　　（1）自然属性是指自然现象内在的随机性和不确定性，如地震、洪水、泥石流、降水、地表径
流等，它们的发生受内在的不确定因素影响，使得人类无法准确预测和完全控制，这就构成了风险的
自然属性。
　　（2）社会属性是指人类社会和经济活动的日益发展导致不确定因素增加，风险事件不断增多，
如水污染风险、水资源短缺风险，构成了风险的社会属性。
　　（3）空间扩展性是指可持续水资源管理强调区域性和全球性，如考虑水资源系统规划对跨地区
、跨流域或大陆尺度甚至全球气候变化的影响。
空间的扩展必然导致不确定因素增多，风险分析更加复杂。
　　（4）时间延伸性是指可持续水资源管理需考虑系统长期变化规律，因此系统受自然、环境和社
会经济变化的影响将加大，必然增大可持续水资源管理的风险和复杂性。
　　（5）多目标风险管理是指可持续水资源管理强调社会、经济、环境和资源等多目标的综合研究
，在对不同目标进行定量和考虑决策者的偏好等过程中，风险管理的复杂性也随之增加。
　　2.2.2 主观属性　　主观不确定性是由于研究者掌握的资料不够完备或分析研究手段的限制，对系
统的认识不全面所造成的，主要表现为数学模型的结构、求解方法及模型中参数存在的不确定性（束
龙仓，2000）。
　　2.2.2.1　模型方面　　在模型的建立方面，主要指由于模型过于简化或水文社会经济调查中并未
捕捉到系统的重要特征等而产生的不确定性。
具体有以下几个方面的原因。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《水资源短缺风险管理理论与实践》可供从事经济社会发展规划和水资源规划、管理、保护、监
测等的科技工作者及有关决策部门、高等院校相关专业师生阅读参考。
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