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前言

　　本书是根据教育部《关于加强高职高专教育人才培养_T作意见》和《面向21世纪教育振兴行动计
划》等文件精神，由全国水利水电高职教研会拟定的教材编写规划，报水利部批准，南全国水利水电
高职教研会组织编写的机电类全国统编教材。
　　本书的基本内容包括电路的基本概念和基本定律、线性网络的一般分析方法、周期电流电路、电
路的过渡过程等。
　　本书在编写过程中，注重高职学院教学的特点，尽量做到基本概念清楚，理论联系实际，语言简
炼。
书中有大量的典型例题，每章有丰富的习题，各章编写了基本要求和小结。
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内容概要

本书是高职高专机电类专业统编教材，是根据全国水利水电高职高专教研会制定的《电路基础》课程
教学大纲编写完成的。
全书按照国家对高职机电类专业的要求编写，是水利水电高职机电类专业基础课教材。
本书的主要内容有：电路的基本知识、直流电阻电路、磁场及其与电流的作用、电磁感应、电容器及
线性电路的过渡过程、正弦交流电及其电路、三相交流电路、信号与系统概述等。
    本书可作为高职学院、专科层次的成人院校电路课程的教材，也可供在职培训人员选用或工程技术
人员参考。
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章节摘录

　　第1章　电路的基本概念、基本定律　　本章所述内容，系该学科最基本的知识。
它涵盖了电路的基本知识和部分基本定律。
　　通过对本章的学习，要求达到：　　（1）了解电路及其组成；了解电路模型的概念。
　　（2）理解电位、电动势、电能的基本概念；掌握电流、电压的概念及其参考方向；掌握电功率
的概念及其计算。
　　（3）了解电阻及其参数计算；了解线性电阻与非线性电阻的概念；了解温度对电阻的影响；掌
握电阻定律与欧姆定律并能熟练运用。
　　（4）了解负载获得最大功率的条件及计算。
　　1.1　电路与电路模型　　1.1.1　电路　　电路是由一些电器设备或元件，为实现能量的传输、分
配和转换或实现信息的变换、传输和处理而构成的组合的总称。
一般而言，电路是指电流通过的闭合路径。
　　实际应用的电路种类很多，形式和结构各不相同，但其主要组成可分为三部分，即电源、负载、
中间环节。
电源向电路提供电能，它将非电能转换成电能，如发电机、蓄电池、干电池等。
负载是各种用电设备的总称，它将电能转换成非电能，以实现设备功能的目的，如电灯将电能转换成
光能、电动机将电能转换成机械能。
中间环节是将电源与负载连接起来的部分，起到电能的传输、分配、控制、保护等作用，包括导线、
开关、控制电器、保护电器等。
　　1.1.2　电路模型及电路图　　实际的电路元器件电磁性能非常复杂，为了掌握元器件最本质的物
理特性，研究电路的基本规律，通常把实际的电路元件抽象成理想的电路元件。
如一个最简单的线绕式电阻器，从能量转换的角度看，其主要作用是将电能转换成热能，因此电阻器
是一个耗能元件；如果从电磁感应的角度看，当电流流过电阻器时，一部分电能将转化为电磁能储存
起来。
但是二者比较，电能转变成热能是主要的，因此电阻的主要电磁性能是消耗电能。
所有的电阻器以及白炽灯、电炉、电烘箱等借助电阻发热而达到其应用目的的实际设备，均可抽象为
理想电阻元件。
同样，电感是表征储存磁场能量的理想电路元件，电容是表征储存电场能量的理想电路元件。
　　所谓理想电路元件，是指其电磁特性是单一的，可以用来表征实际元件主要电磁性质的理想化的
模型元件。
　　⋯⋯
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