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前言

　　《北方半干旱黄土丘陵区集雨补灌旱作节水农业技术》是以程满金教授为首的国家“863”农业节
水重大专项集雨补灌内蒙古准格尔旗示范区项目组，历时4年完成的在旱作农业区发展集水农业的一
本专著。
旱作农业区是我国主要的低产地区，也是贫困人口最为集中的地区。
特别是我国西北和华北的半干旱山区，地面、地下水严重匮乏，农业生产靠天吃饭，水平低下，结构
单一。
这里水土流失严重，土壤侵蚀居全国之首。
过度的开垦又使土地进一步退化，形成“越穷越垦，越垦越穷”的恶性循环。
尤为严重的是许多农村没有安全饮用水的保证，人的基本生存需求得不到满足。
我国近20年来兴起的雨水集蓄利用为旱作农业区的生存和发展找到了一条有效途径。
传统旱作农业措施的基本原理是把天然降水最大程度地转化为土壤水并提高土壤水的利用效率。
雨水集蓄利用则是采取人工措施收集和贮存雨水，并加以高效利用。
与传统旱农措施相比，它对雨水的富集和调控能力大大增强，使雨水资源的利用率和效益提高到一个
新的高度。
因而在传统旱农技术基础上发展起来的雨水集蓄利用，是旱作农业区雨水资源开发利用的新阶段，也
是对雨水资源利用上的创新思维。
雨水集蓄利用近20年的发展实践证明，它能够较大幅度地增加作物单产，提高土地的生产力；能为调
整农业结构提供水分条件，发展地方特色农业，增加农民收人。
利用集蓄的雨水在作物生长关键期进行有限度的补充灌溉，其水分生产率大大高于一般的常规灌溉水
平，而且使包括天然降雨在内的整体水分利用率得到提高。
目前，雨水集蓄利用已经成为许多省区农村可持续综合发展的一项战略性措施。
可以预见，雨水集蓄利用的进一步发展，将促使我国的旱作农业发生突破性的进展。
　　雨水集蓄利用工程在我国的发展也促进了这一领域学科研究的进展。
20世纪80年代末期以来，我国的有关省区科技人员，在总结传统技术的基础上，取得了雨水集蓄利用
的一批重要研究成果。
在雨水集蓄利用学科界定、雨水集蓄系统的设计方法、新材料的开发研制、集雨节灌的原理和方法以
及作物对有限供水的响应等问题上都取得了重要进展。
在大量研究示范成果的基础上，雨水集蓄利用工程方面许多著作相继问世。
我国2001年颁布的《雨水集蓄利用工程技术规范》是世界各国最早的一部由国家水主管部门正式颁布
的本领域的技术法规，它的产生把雨水集蓄利用作为一项工程技术加以规范化。
上述这些研究成果和学术著作对推动雨水集蓄利用向高效、规范、创新的方向发展起到了积极的推动
作用。
　　《北方半干旱黄土丘陵区集雨补灌旱作节水农业技术》是我国雨水集蓄利用学科的又一部力作，
其最大特点是应用系统工程的方法，从雨水集蓄、集水农艺和社会经济与管理等方面对雨水集蓄利用
的技术集成、开发模式和技术经济问题进行了深入的分析研究。
书中提出了适合黄土高原集雨补灌旱作农业区的集雨高效种植型、集雨生态畜牧型和庭院集雨经济
型3种发展模式，分别对这些模式的技术集成、技术经济指标作了深入探讨和阐述。
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内容概要

本书主要针对北方半干旱缺水地区的自然条件与特征，以集雨补灌旱作节水农业综合技术集成与示范
为主题，系统地论述和介绍了雨水资源利用在半干旱区旱作农业中的地位和作用、半干早黄土丘陵区
雨水收集潜力评价、雨水高效收集与存贮技术、集雨补灌技术与补灌制度、集雨补灌旱作农业综合配
套技术、北方半干旱黄土丘陵区集雨补灌旱作节水农业技术集成模式、集雨补灌节水农业效益的评价
等，具有较强的实用性和可操作性。
可供从事早作节水农业技术研究和雨水集蓄利用工程建设的专业技术人员及有关地区的旱作农业技术
推广人员参考，亦可供大专院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

　　第一章 雨水资源利用在半干旱区旱作农业中的地位和作用　　第一节 北方半干旱区旱作农业现
状及存在的问题　　一、旱作农业的重要意义　　（一）旱作农业的范畴与分布　　旱作农业
（Dryland Farming）是指半干旱地区或半湿润易旱地区依靠天然降水从事作物生产的农业，是雨养农
业的一种，不同于干旱或极端干旱地区完全依靠灌溉的农业，也不同于降水充足的湿润地区的非灌溉
雨养农业及具有排灌条件的水田农业。
　　1977年联合国教科文组织综合世界各地1600个气象站的资料，按湿润指数K，即当地年降水量与潜
在蒸散量之比，把全球陆地的干旱地区划分为极端干旱地带、干旱地带、半干旱地带和半湿润地带。
　　（1）极端干旱地带。
K （2）干旱地带。
0.03 （3）半干旱地带。
0.20 （4）半湿润地带。
0.50 旱作农业主要分布在半干旱和半湿润地区，更干旱的地区已不能从事旱作生产，完全依赖灌溉。
更湿润的地区，即使完全雨养也不属于旱作农业的范畴。
世界上旱作农业的主要区域有中国北方、印度中西部、非洲大部、东欧、北美大部、南美中南部及澳
大利亚东南部。
世界灌溉农田只占耕地面积的16％，雨养农田除热带和亚热带湿润地区外大部分为旱作农田，由于灌
溉农业、水田农业和湿润地区雨养农业的产量相对稳定，旱作农业的收成好坏往往决定了全球的农业
年景。
因此，世界各国对于旱作农业生产都十分重视。
北美大平原的中西部为半干旱气候，是美国和加拿大的粮食主产区，也是世界最大的商品粮生产基地
。
经过半个多世纪的努力，美国已形成以保护性耕作为核心的旱作农业技术体系，大幅度提高了产量水
平、稳产程度和劳动生产率。
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