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内容概要

本书包括物理化学实验基本知识、基本实验技术、实验和附录四部分。
基础知识主要讲解了物理化学实验的目的和要求、实验室安全知识、误差与实验数据的处理。
基本实验技术介绍了化学热力学、电化学、气体与压力、光学测量的实验原理与技术，这里介绍的大
部分仪器是现在常用的最新型号，并介绍了部分生产实践中广泛应用的仪器仪表。
实验部分包括热力学、电化学、化学动力学、表面与胶体实验和综合实验共五个部分，其中既有经典
实验，又有反映学科发展的新实验。
本书用相当的篇幅收集了物理化学实验常用数据表，便于读者查阅。
本书可作为高等院校化学、化工及相关专业本科生的物理化学实验教材，也可供研究生及相关科研人
员参考和使用。
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书籍目录
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章节摘录

　　（二）比例——积分——微分控制（简称PID）　　随着科学技术的发展，要求控制恒温和程序
升温或降温的范围日益广泛，要求的控温精度也大大提高。
由于断续式二位置控制器只存在通断两个状态，电流大小无法自动调节，控制精度较低，特别在高温
时精度更低。
20世纪60年代以来，控温手段和控温精度有了新的进展，广泛采用PID调节器，使用可控硅控制加热
电流随偏差信号大小而作相应变化，提高了控温精度。
　　比例调节作用，就是要求输出电压能随偏差（炉温与设定温度之差）电压的变化，自动按比例增
加或减少。
由于在单纯的比例调节中，加热器发出的热量会随温度回升时偏差的减小而减少，当加热器发出的热
量不足以补偿热量损耗时，温度就不能达到设定值，这被称为“静差”。
　　为了克服“静差”需要加入积分调节，也就是输出控制电压与偏差信号电压与时间的积分成正比
，只要有偏差存在，即使非常微小，经过长时间的积累，就会有足够的信号去改变加热器的电流，当
被控对象的温度回升到接近设定温度时，偏差电压虽然很小，加热器仍然能够在一段时间内维持较大
的输出功率，因而消除“静差”。
　　微分调节作用，就是输出控制电压与偏差信号电压的变化速率成正比，而与偏差电压的大小无关
。
在情况多变的控温系统，如果偏差电压的突然变化，微分调节器会减小或增大输出电压，以克服由此
而引起的温度偏差，保持被控对象的温度稳定。
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