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前言

　　随着城市建设的发展，高层建筑和城市地下空间的利用越来越多，随之而来的深基坑工程也越来
越多，深基坑深度更大，周边环境更加复杂，由此带来的设计施工难度也在不断加大，可能导致的深
基坑事故也在逐年增多。
特别是开挖和支护的应力、变形分析使不可忽视的卸载问题及其引发的土体应力、强度、变形性质等
问题越来越受到研究人员、工程技术人员的关注和重视，并为我们提出了一系列需要深入研究的课题
。
不断发展的高层建筑和地下空间工程带动了深基坑工程实践的发展，也对岩土工程和岩土力学理论与
技术研究提出了新的要求和指明了研究方向。
由于理论研究的滞后，计算方法及参数选取的不合理性以及设计选型和施工措施不当等因素，岩土工
程界也受到了不少惨痛的教训。
深基坑支护工程的理论研究和技术发展，必将成为人们持续不断研究和实践的热点与难点问题。
为此，广大岩土工程和岩石力学工作者对该领域的问题进行了长期不懈的探索研究，取得了很多具有
重要意义的理论和应用成果，为人类工程建设作出了重大贡献。
　　与地基工程相比，深基坑工程在支护理论、变形机理、支护方法及合理施工等方面还存在很多值
得探讨和深入研究的地方。
如基坑应力场分布研究方面，现在多采用传统的土压力理论进行设计与施工，但是工程实践证明，该
方面的理论研究往往与具体的工程实践需要不很相符。
为此，本书系统地总结了近年来深基坑工程理论和工程运用方面的科研成果、基坑工程设计施工方面
的工程实践，论述了深基坑支护工程中的可靠度理论及其应用，结合工程实践对深基坑支护工程开展
了数值模拟研究。
　　全书在综合分析已取得的研究成果的基础上，针对近年来深基坑支护工程的研究现状及工程建设
的实际需要，首先对基坑工程可靠度分析的基本原理进行了较为系统的论述，并对其具体的工程应用
加以探讨；然后研究了可靠度理论在土钉支护结构稳定评价中的具体方法和步骤；在此基础上，作者
深入研究了基坑桩锚土钉联合支护的支护机理，并对基坑变形性状开展了数值仿真模拟；最后把研究
成果运用到郑州地区深基坑支护工程的设计、施工中。
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内容概要

本书系统地论述了深基坑支护工程中的可靠度理论及其应用，结合工程实践对深基坑支护工程开展了
数值模拟研究。
针对深基坑支护工程的研究现状及工程建设的需要，对基坑工程可靠度分析的基本原理及工程应用、
土钉支护结构稳定的可靠性、桩锚土钉联合支护机理、基坑变形性状数值模拟等难点问题进行了较为
全面的研究，并把研究成果运用到郑州地区深基坑支护工程的设计、施工中。
    本书可作为岩土工程专业本科生、研究生的参考书，也可供从事深基坑支护工程及相关领域的科研
人员和从事深基坑支护工程设计、施工、监理与监测等工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.1 引言　　随着我国国民经济及城市建设的飞速发展，高层建筑日益增多，建筑规模不断扩大，
尤其是最近10余年来，我国大中城市高层建筑拔地而起；与此同时，对地下空间的开发利用也成为大
城市解决城市交通拥挤、土地资源紧张等问题的有效途径，地铁、地下商场和地下停车场等大型建筑
物不断增多。
　　不断发展的高层建筑和地下空间工程带动了深基坑工程实践的发展，这也对岩土工程和岩土力学
理论与技术研究提出了新的要求和指明了研究方向。
以前大量的浅挖工程和无需支护的实践使人们已经习惯一次性的单调加载过程，随着基坑深度的逐渐
加大，开挖和支护的应力、变形分析将使不可忽视的卸载问题及其引发的土体应力、强度、变形性质
等问题逐渐受到重视，因此产生了一系列需要深入研究的课题。
　　再者，由于各种复杂的原因，近年来各地陆续发生了多起深基坑倒塌事故，既拖延了工期，又增
加了造价，造成重大的经济损失和不良的社会影响，给深基坑的开挖和支护技术提出了新的问题和挑
战。
目前，经常使用的基坑支护形式较多，如土钉墙支护、土钉墙与桩锚联合支护、土钉墙与微型桩联合
支护、土钉墙与超前锚杆联合支护、排桩与内支撑联合支护和桩锚与防渗墙联合支护等一系列联合支
护形式。
这些支护形式各有其优缺点，在付诸工程实践后也取得了不少成功经验，但很多都是以大量的经济浪
费为代价的，基坑支护技术的优化设计研究也已成为刻不容缓的研究课题。
　　在计算方法上，应用有限元等数值模拟方法对土压力、基坑稳定性和基坑变形等进行综合分析的
方法得到了较大发展，已经成为基坑支护工程安全、高效实施的强有力工具。
　　总之，基坑工程已成为岩土工程的热点问题，支护技术也成为亟待解决的难点问题。
由于理论研究的滞后，计算方法及参数选取的不合理性，以及设计选型和施工措施不当等因素，岩土
工程界也受到了不少惨痛的教训。
深基坑支护工程的理论研究和技术发展，必将成为人们持续不断研究和实践的热点与难点问题。
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