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前言

宽级配砂卵石颗粒组成复杂，颗粒粒径范围较大。
大颗粒有可能构成堆积结构，细颗粒能够在水流作用下在大颗粒孔隙中自由移动，而不破坏堆积体整
体稳定性（不发生渗透破坏）。
因此，其渗透特性具有与一般非黏性土不同的特征。
目前的工程设计计算方法并未考虑这一因素，仍然采用传统的渗透破坏理论，认为细颗粒开始移动时
（渗透变形）的坡降为渗透破坏的临界坡降，并以此设防，往往会造成浪费，有的情况下难以满足规
范要求。
本书基于对南水北调中线一期工程黄北段的特殊地基渗透特性研究，以及各种洪水工况的渗流场模拟
计算研究，试图在理论上探索能够客观描述砂卵石渗透特性的手段和方法，提出方便设计人员使用的
简便易行的计算方法。
南水北调中线工程规模巨大，总干渠断面大，黄北段遇到特殊的地质条件，使得渠道设计既要防渗，
又要考虑抗浮稳定问题，而且，各渠段地质、水文条件变化较大，使得设计工况复杂。
为此，河南省水利勘测设计研究有限公司与南京水利科学研究院合作开展专题研究，本书是在此专题
研究成果的基础上提炼总结而成的。
本书对山前冲洪积砂卵石层渗透特性的研究，为该段总干渠底板抗浮稳定设计提供了较好的技术支撑
。
本书研究成果的出版，也将为类似工程设计提供重要参考。
本书内容还包含了参与专题研究的谈叶飞、冯瑞军的部分工作成果，并得到了宁博、耿妍琼等同事的
支持。
本书出版得到了黄河水利出版社岳德军编审等的积极帮助，出版社同仁的编辑工作使本书增色不少。
本书由南京水利科学研究院出版基金资助出版，在此表示感谢。
由于作者水平所限，书中定有谬误之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书基于对南水北调中线一期工程黄北段的特殊地基渗透特性研究，以及各种洪水工况的渗流场模拟
计算研究，试图在理论上探索能够客观描述砂卵石渗透特性的手段和方法，提出方便设计人员使用的
简便易行的计算方法。
全书共分5个章节，具体内容包括砂卵石渗透特性研究进展、渠道底板扬压力计算方法、南水北调中
线黄北段渠道抗浮研究、砂卵石渠道基础施工等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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章节摘录

插图：非常规试验都是针对某一具体工程问题进行的砂槽模型试验。
试验的相似律遵循坡降相似的原则，一般采用原状土。
国内有多位学者针对不同的问题开展了具有特色的砂槽模型试验。
冯郭铭、付琼华（1997）为研究天然层状土的渗透特性，设计了测定双向渗透系数的试验装置。
李广信等（2005）利用砂槽模型试验研究了二元堤基管涌发展过程，得到了二元砂土管涌发生发展模
式的定性描述，并得到了防渗墙深度与管涌发展的一些定量关系。
毛昶熙（2004）根据源汇点理论推导出了计算管涌向上游冲蚀发展的简易公式和迭代计算方法，并通
过砂槽模型试验研究了管涌产生和发展的水力条件。
在试验中提出了管涌有害与否与沿程承压水头分布的不断调整和渗流量变化密切相关的结论。
张家发等（2002）通过砂槽模型试验研究了长江堤防垂直防渗墙的作用效果，得出了悬挂式防渗墙对
渗透变形的发生条件影响很小，但对渗透变形的扩展及模型破坏的条件影响显著的结论。
砂槽模型试验最关键的是上表面砂卵石覆盖层的形式，不同的砂卵石覆盖层形式会影响临界坡降的取
值。
国内有多位学者采用不同的砂卵石覆盖层做过类似的试验，得到的结果却相差很大。
有的采用有机玻璃板、水泥砂浆、黏土层、柔性密封水袋等。
产生试验结果差异的主要原因是在接触面上容易产生接触渗漏，导致试验失败而又不易发觉。
现有的渠道工程大多用于农田水利工程的大型灌区灌溉。
在全球范围内，像南水北调这样的大型渠道目前建成的工程极少，建在砂卵石地基上的类似工程更是
少见。
渠道防渗是一个古老的工程问题，据《新疆图志》记载，清光绪六年（1880年），哈密县修石城子河
时，左宗棠曾用毛毡铺垫渠坡渠底进行防渗，把水从山口引入灌区进行军屯。
比新疆年代更久远的四川都江堰灌区，很早就采用干砌卵石的渠道防渗技术。
新中国成立以来，我国渠道防渗工作发展很快，防渗材料、衬砌结构和施工技术都取得了许多经验与
研究成果。
渠道防渗工程措施的种类很多，按防渗材料分，渠道防渗有土料、水泥土、石料、膜料、混凝土和沥
青混凝土等类；就防渗原理而言，不外乎两类：第一类是在渠床上加做防渗层（体），第二类是改变
渠道土壤渗漏性能。
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编辑推荐

《砂卵石地基大型渠道的渗流与抗浮》是由黄河水利出版社出版的。
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