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前言

　　船舶航行性能的优劣在很大程度上取决于其周围流场的状态，作为船舶推进装置的螺旋桨和作为
船舶操纵装置的舵均位于船舶尾部，而且距离较近，其相互干扰作用是明显的，这种干扰直接影响着
船周围的流场，从而也直接改变了船舶的阻力、螺旋桨的运转条件和舵效的发挥。
因此，研究船体一螺旋桨一舵之间的相互影响成为造船工作者十分关心的问题。
　　由于船体一螺旋桨一船相互干扰的问题十分复杂，至今尚不能准确地用理论计算和试验统计的方
法预报其对船体周围流场的影响。
在以往的船舶设计中都是将其分开，分别利用理论计算或系列实验图谱进行工程设计，然后粗糙地计
入相互影响予以修正。
目前虽有些国內外学者致力于把船体、螺旋桨和舵作为一个组合体来研究其水动力性能，但并未达到
实用的阶段。
　　本书旨在回顾近年来有关船体一螺旋桨一舵相互干扰方面的研究成果，将国內外科研机构和学者
发表的研究报告和论文结合我校的研究成果粗加整理，组成新的体系予以介绍。
本书的主要內容在近几年已作为我校的研究生教材使用，这次又作了补充修改。
由于编者水平所限，难免有错误和不当之处，敬请有关专家学者予以指正。
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内容概要

　　《桨舵干扰的理论与实验研究》旨在回顾近年来有关船体一螺旋桨一舵相互干扰方面的研究成果
，将国内科研机构和学者发表的研究报告和论文结合我校的研究成果粗加整理，组成新的体系以介绍
。
其主要内容包括船体后尾流场、螺旋桨后尾流场、舵的诱导速度场、船体和舵对螺旋桨性能的影响、
螺旋桨后舵性能的实验研究、螺旋桨后舵性能的理论预报方法和特种舵与螺旋桨的相互干扰研究。
《桨舵干扰的理论与实验研究》可作为高校研究生教材使用，也可供相关研究人员参考用。
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章节摘录

　　70年代末激光测速仪开始在水池中应用，最早又最有成效的是汉堡船舶研究所（US）Kux。
Kux在汉堡水池测定了“SudneyExpose”和“St.Michadis”模型的伴流场，并与实船作了比较”。
对于船模尾部的标称伴流场，荷兰船舶研究所（MARIN）利用激光测速仪对三种油轮模型、货船模型
和二种护卫舰船进行了测量”，有些研究所还利用双通道同时测定单个流体粒子的信号采集装置测定
船尾流动的湍流度以确定雷诺应力张量的分量。
　　2.3.3水洞实验研究水洞实验主要是为了满足螺旋桨空泡观察、空泡噪声测量以及非定常螺旋桨激
励的脉动压力测量等需要而模拟的船舶尾部流动，因此不仅要求不均匀轴向流动，也需要横向速度分
量模拟。
泰勒水池把水面船舶分为三类：第一类是细长的军舰，安装部分船尾和v型轴支架，并使螺旋桨在一
定斜流工况下运转；第二类是高速供应船，用部分重叠尾部模型模拟伴流场；第三类是高速普通船体
的小水线面船，则是回转体加支架和水平鳍，因为此类船主要是轴向速度受雷诺数尺度效应影响，因
此以潜艇型式伴流来加以模拟。
新建的LCC大型水洞中可以在工作段安装11m长的双桨军舰模型，并在自由表面工况下吃水达0.49m，
提供了较为理想的实验条件”。
　　日本的马场等在三菱重工（株）长崎研究所的推进性能水池进行了船后伴流场的测定，船模
长6.25m，宽1.06m，船速1.352m／s，在曳航无舵的情况下测量了桨盘位置的船舶伴流分布情况，测量
结果如图2.3.1所示。
由图可见伴流沿径向和周向分布都是不均匀的，因此螺旋桨各切面与水流相遇的情况与均匀流场是不
同的，这种不均匀性对螺旋桨的推力和转矩都将产生不利的影响。
 　　⋯⋯
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