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前言

　　由于科学技术的迅猛发展，产品的功能越来越先进：结构越来越复杂；使用环境要求越来越严格
，对产品的质量和可靠性要求也越来越高。
无论是精密的军用系统还是信息密集型的民用系统均要求高或超高的可靠性。
　　本书注重工程实际应用，取材广泛，力求先进，同时又保留了基础理论的系统性和完整性，特别
是将作者及其课题组成员近年来的部分科研成果编入到本书相关章节中。
书中介绍的理论和方法都是工程可靠性领域中的基本方法，适合于从事各类可靠性工程研究人员参考
。
　　工程可靠性是涉及范围极广的一门学科，它综合了高等数学、概率论与数理统计、布尔代数、计
算机硬件和软件、测试与故障诊断、故障分类学、失效物理学、环境科学、系统工程学及自动控制原
理等方面的内容。
　　本书的第1章和第2章分别讲述了可靠性的基本概念和典型系统的可靠性分析方法，是学习可靠性
的基础知识。
工程构成系统的基本单元是电子元器件和机械零件，所以元器件可靠性是系统可靠性的基础。
本书第3章介绍了电子元器件和机械产品的可靠性设计准则和方法，从而采取综合措施以实现既定的
可靠性指标。
在产品设计阶段，根据元器件的故障率数据和相关信息可以预计出系统的可靠性指标，所以在本书的
第4章和第5章中，介绍了网络分析法、马尔可夫状态转移链法及故障树法等常用的可靠性预计方法，
同时纳入了动态故障树、FMECA和FTA综合等先进的理论和方法。
随着软件在复杂计算机控制系统的地位日益重要，由此引发的“软件危机”得到广泛的重视，因此软
件可靠性的研究迫在眉睫。
本书第6章介绍了软件可靠性模型、可靠性预计、可靠性测试等方面的内容。
一个系统的可靠性实际所达到的水平必须由实际使用或可靠性试验来验证，本书第7章对可靠性试验
及参数评估方法作了详尽的阐述，并编入了变载荷谱寿命试验评估的新技术。
随着飞机飞行控制系统、银行信息处理系统、核电站控制系统及空中交通管理系统等的广泛应用，系
统高可靠性和超高可靠性的要求使余度技术和容错技术越来越受到科技工作者的重视，本书第8章和
第9章介绍了目前常用的余度技术和容错技术及其应用，并融入了这方面的最新研究成果。
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内容概要

　　《工程可靠性》重点讲述了可靠性在工程领域中有实际意义的可靠性设计、可靠性预计、可靠性
分配、软件可靠性、可靠性试验、余度技术及容错技术等方法和应用，尤其融入了近几年来可靠性在
工程研究的新成果，如动态故障树、软件FMECA、FMECA与FTA综合、加速寿命试验及系统重构等
。
　　《工程可靠性》可作为高等院校本科生及研究生教学用书，也可作为从事可靠性工程技术人员的
工具性参考书。
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章节摘录

　　质量与可靠性，在许多场合中被当作同义词来使用，然而它们之间是有区别的。
无论是部件、整机还是由若干设备组成的系统，其质量一般是指它们在出厂时能否满足规范上的各项
性能要求：而其可靠性则是指在满足规范要求的性能下，能维持多长时间，两者的本质区别在于使用
寿命的着眼点。
从产品的设计一开始，设法使系统在规定的使用条件下，在规定的使用时间内，完成规定任务是产品
可靠性设计的重要任务。
　　当人们的设计思想从单纯考虑传统意义上的性能转变为求得高效能的同时，关于质量的观念也在
变革，由过去狭隘的质量观念转向现代的全面的质量观念。
现代的质量观念认为：产品质量是产品满足使用要求的特性综合，即具有适用性。
性能、可靠性、维修性、安全性、适应性、经济性及时间性都是产品质量的基本目标，如图1.1所示。
性能、可靠性、维修性、安全性和适应性是产品的内在质量特性。
经济性是指产品应具有合理的寿命周期费用；时间性是指应在一定时间内满足用户对产品交货期和数
量的要求，这两个质量特性均反映了产品的竞争能力，称之为外延质量特性。
产品的质量优劣取决于以上七个基本目标的综合评价结果，前两项尤为重要。
由此可见，可靠性是产品基本质量的目标之一，是产品质量的重要组成部分。
但是长期以来人们往往忽视了可靠性对保证产品全面质量的重要作用。
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