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前言

　　近几十年来，随着科学技术的进步，现代工业生产水平不断提高，工业产品向高、精、尖发展，
愈来愈多的产品用于恶劣环境中，而产品要求更高的安全性。
这使得机械结构的振动问题日显突出，成为产品设计中必须考虑的问题。
以往对设计的产品只做简单的静力校核的办法在许多情况下已不能满足要求，应当根据机械结构的动
态特性进行产品设计。
随着计算机技术的飞速发展和实验测试技术的进步，人们已经拥有解决机械结构的振动问题的方法和
手段。
因此，一个现代工程师应该具备必要的机械振动知识。
　　本书是在多年教学基础上编写的，编写时考虑了当前工科院校高年级本科生数学和力学的实际水
平，对传统机械振动教材做了必要的取舍。
本书只讨论离散系统的线性振动理论，它用途最广，而且较易学习。
考虑到学生的数学基础，没有涉及连续体振动问题。
　　全书共分五章，分别介绍了单自由度系统的线性振动，多自由度系统的线性振动和线性随机振动
。
　　第一章&ldquo;导论&rdquo;介绍了机械振动的基本概念和学习所需的一些数学力学知识，如离散
系统元件的性质，简谐振动的描述方法，叠加原理等。
　　第二章&ldquo;单自由度系统&rdquo;全面介绍了单自由度系统的振动理论，包括自由振动，简谐
强迫振动，周期振动和瞬态振动。
　　为了分散多自由度系统振动理论的难点，将多自由度系统振动理论分为两章，第三章&ldquo;二自
由度系统&rdquo;着重于解释工科院校学生学习时困难较多的一些概念，如不同坐标系下运动微分方程
之间的变换关系，固有振动和振型等，均通过例题详细解释。
而在第四章&ldquo;多自由度系统&rdquo;中则对多自由度系统振动理论从数学上给予完整叙述。
多自由度系统振动问题的求解方法则以振型叠加法为重点。
考虑到机械振动也是振动实验技术的理论基础，在本章特地扼要介绍了求解多自由度系统振动问题的
变换方法。
最后以动力吸振器为例，说明与单自由度系统振动问题的求解一样，可以根据不同的激励和具体问题
的不同要求，选择适当的求解方法。
避免给学生造成多自由度系统振动问题只能用振型叠加法求解的误解。
　　第五章&ldquo;随机振动&rdquo;介绍了随机振动的最基本的理论，以实际中最常用的相关函数和
功率谱密度函数为重点，着重于单一随机激励下的响应分析。
并以两个随机激励下系统响应为例，简单介绍了多个随机激励下系统响应的求解方法。
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内容概要

本书讲述机械振动的基本理论，对线性离散系统的振动问题做丁较全面的阐述。
全书共分为五章，分别介绍了单自由度系统、多自由度系统的振动理论。
并专用一章介绍了随机振动的基本理论。
    本书是工科院校本科高年级学生学习机械振动的入门教材，也可供上程技术人员自学使用。
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