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内容概要

本书主要内容有：作用在导弹上的力和力矩；运动方程组的建立、简化和解算；方案飞行弹道；导引
飞行弹道；初始假弹道；导弹动态特性的研究方法；导弹弹体的纵向动态特性分析；滚转导弹弹体动
态特性分析；导弹运动的自动稳定性控制。
　　本书为高等院校导弹总体设计、导弹制导与控制专业本科生的教科书，也可作为其他与导弹有关
专业的教材或教学参考书，还可供有关的专业科技人员参考。
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书籍目录

绪论第一章 作用在导弹上的力和力矩　1-1 作用在导弹上的总空气动力　　一、速度坐标系和弹体坐
标系　　二、导弹的气动外形　　三、空气动力的表达式　1-2 升力和侧向力　　一、单独弹翼升力
　　二、单独弹身的升力　　三、尾翼的升力　　四、全弹升力　　五、侧向力　1-3 阻力　　一、
零升阻力　　二、诱导阻力　　三、飞行马赫数对阻力系数的影响　　四、飞行高度对阻力系数的影
响　1-4 作用在导弹上的空气动力矩、压力中心和焦点　　一、空气动力矩的表达式　　二、压力中
心和焦点　1-5 俯仰力矩　　一、定态直线飞行时的俯仰力矩及纵向平衡状态　　二、纵向静稳定性
　　三、操纵力矩　　四、俯仰阻尼力矩　　五、非定态飞行时由下洗延迟引起的附中俯仰力矩　1-6
偏航力矩　1-7 滚动力矩　　一、横向静稳定力矩　　二、滚动操纵力矩　　三、滚动阻尼力矩　1-8 
铰链力矩　1-9 马格努斯力和力矩　　一、单独弹身的马格努斯力和力矩　　二、弹翼的马格努斯力
矩　1-10 作用在导弹上的推力　1-11 作用在导弹上的重力第二章 导弹运动方程组　2-1 导弹作为变质
量系的动力学基本方程　2-2 常用坐标系和坐标系间的转换　　一、坐标系的定义　　二、各坐标系
间的关系及其转换　2-3 导弹运动方程组　　一、动力学方程　　二、运动学方程　　三、质量变化
方程　　四、几何关系方程　　五、控制关系方程　　六、导弹运动方程组　2-4 导弹的纵向运动和
侧向运动　　一、导弹的纵向运动　　二、导弹的一般运动分解为纵向运动和侧向运动　2-5 导弹的
平面运动　　一、导弹在铅垂平面内运动　　二 、导弹在水平面内运动　2-6 导弹的质心运动　　一
、“瞬时平衡”假设　　二、导弹质心运动方程　　三、导弹在铅垂平面内的质心运动方程组　　四
、导弹在水平面内的质心运动方程组　　五、理想弹道、理论弹道、实际弹道　2-7 导弹的机动性和
过载　　一、导弹的机动性和过载概念　　二、运动与过载　　三、弹道曲率半径与法向过载的关系
　　四、需要用过载、极限过载和可用过载　2-8 低速滚转导弹的运动方程组　　一、滚转导弹常用
坐标系和坐标系间的转换　　二、滚转导弹的操纵力和操纵力矩　　三、低速滚转导弹的运动方程组
　2-9 导弹运动方程组的数值解法　　一、微分方程数值积分　　二、运动方程组的数值积分举例第
三章 方案飞行弹道　3-1　爬升段的方案飞行　　一、铅垂平面内的导弹运行方程组　　二、爬升段
按给定俯仰角的方案飞行　　三、下滑段按给定高度的方案飞行　3-2　平飞段方案飞行　　一、平飞
段铅垂平面内的运动　　二、平飞段水平面内的运动第四章 导引弹道的运动学分析第五章 初始段弹
道第六章 导弹动态特性的研究方法第七章 导弹弹体纵向动态特性分析第八章 导弹弹体侧向动态牧特
性分析第九章 滚转导弹弹体的动态特性分析第十章 导弹运动的自动稳定与控制附录一 求解运动方程
组（2-121）的源程序附录二 求解自由扰动运动议程组的源程序主要参考文献
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章节摘录

版权页：插图：第二阶段是研究导弹本身的动态特性问题。
将导弹当作质点系来研究其运动情况，不仅要考虑作用在质心上的力，也要考虑绕质心的力矩，通常
这里研讨的是线性化方程。
并把导弹看成为制导系统的一个环节——控制对象，研究它的动态特性，即在干扰作用下，能否保持
原来的飞行状态？
在操纵机构作用下，导弹改变飞行状态能力如何？
也就是研究稳定性与操纵性问题。
因此，导弹动态分析也可称为导弹质点系动力学。
最后阶段是研究计及制导系统过程的动力学特性。
该系统包括制导系统各器件，也包括控制对象——导弹本身。
这阶段任务是进一步研究导弹的飞行特性，特别是飞行准确度，它是以导弹相对所需弹道的偏离量及
其概率来表征的。
这些偏差的产生是由于：实际上所有制导系统器件都不能理想准确地工作；导弹并不是理想地跟随操
纵机构的偏转而改变其运动状态；在飞行中，导弹及其制导系统还被作用着随机干扰等。
为了研究飞行准确度，必须用足够多的微分方程才能完整地描述导弹的运动和制导系统的工作过程，
同时，还必须考虑各种随机干扰。
因此，需要用很多高阶常微分方程组来描述。
这些方程一般是非线性的，方程右端明显地与时间有关，有滞后变量和随机函数等。
研究这种方程组，可以用近代科学技术提供的有关方法，特别是数学分析法、概率论与数理统计、随
机过程理论、控制理论、数值分析、数学仿真，此外，还必须应用电子计算机进行导弹系统的仿真。
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编辑推荐

《导弹飞行力学》：普通高等教育兵工类规划教材
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