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内容概要

应教学改革的要求，在多年教学科研实践的基础上我们编写了《冶金工程概论》。
    本书简明阐述了从矿石采选、提取金属到加工成材的冶金生产全过程，包括了冶金基本概念、冶金
能源、耐火材料、采矿选矿、炼铁、炼钢、有色冶金、压力加工以及冶金环保等。
涉及的知识面宽、相关学科多，便于读者对冶金生产有个概括的全面的了解，为继续学习打下一定基
础。
本教材可作为管理诸专业以及热能、矿物、环保等非冶金专业的冶金工程概论教学用书。
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章节摘录

插图：1.1.2 冶金及其方法（1）冶金的概念冶金是研究由矿石或其他含金属原料中提取金属或金属化
合物，并经加工处理适于人类应用的科学，它包括化学冶金和物理冶金两部分。
化学冶金是研究如何从矿石或金属化合物中提取金属，由于该过程伴有化学反应，故称化学冶金。
物理冶金是通过研究金属与合金的组织与性能以及在各种条件下的变化规律，以便进一步将其加工处
理以满足各部门的需要。
（2）冶金的分类方法在现代冶金中，由于矿物性质和成分的不同，以及受环境保护、能源和技术条
件等制约，冶金方法也不尽相同。
目前冶金方法大体可归结为三类：火法冶金、湿法冶金和电冶金。
①火法冶金。
是在高温条件下进行的冶金过程。
矿石或精矿在高温下经过熔炼与精炼，达到所提取的金属与脉石及其他杂质分离的目的。
实现火法冶金过程所需热能，通常是依赖于燃料燃烧来供给，也有依赖冶金过程中化学反应放热来供
给的。
火法冶金包括：干燥、焙烧、熔炼、烧结、精炼和蒸馏等过程。
②湿法冶金。
是在低温溶液中进行的冶金过程。
湿法冶金温度不高，一般低于100℃，极个别情况温度也不超过300℃。
用溶剂处理矿石或精矿，首先使提取的金属溶解进入溶液，然后再从溶液中将金属提取和分离出来。
湿法冶金包括浸出、净化和置换沉积等过程。
湿法冶金在很早以前一直用于金、银的氰化冶炼，利用碱浸出铝土矿生产氧化铝，用硫酸浸出氧化铜
或锌焙烧矿等。
近年来，为了处理低品位矿、复杂矿石，又采用高压技术、离子交换或利用溶剂萃取等进行富集分离
新技术。
湿法冶金一般用于以下几方面：对于选矿难以富集的金属，或经济上不合算的低品位矿石和难熔性矿
石。
如果采用火法冶炼，既要消耗大量热能，又产生大量熔渣；对于化学活性强的金属不可能利用火法进
行熔炼和精炼，而必须先将其从矿石中以纯化合物形态予以分离；对于虽可采用火法冶金，但从产品
纯度及周围环境污染等进行综合判断，认为湿法更有利条件下都可采用湿法冶金。
③电冶金。
是利用电能提取和精炼金属的冶金过程。
按电能形式可分为电热冶金和电化学冶金。
电热冶金是利用电热转变成热能，在高温下提炼金属，其物理化学变化的实质与火法冶金相同，两者
的差别只是热能来源不同。
电化学冶金是用电化学反应使金属从含金属的盐类水溶液或熔体中析出。
前者称为溶液电解，如铜的电解精炼和锌的电积，可归纳为湿法冶金；后者称为溶盐电解，不仅利用
电能的化学效应，而且也利用电能的热效应，借以用电加热金属盐类为熔体，所以可归为火法冶金。
采用哪种冶金方法提取金属，主要取决于所用原料及对产品的要求。
从矿石或精矿中提取金属的过程中，常常既有火法过程，又有湿法过程并兼有电冶金方法。
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编辑推荐

《冶金工程概论(第2版)》是由东北大学出版社出版的。
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