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内容概要

　　电磁冶金——材料的电磁工艺，作为冶金与材料领域中一个新兴的交叉学科的分支，正在蓬蓬勃
勃地发展起来。
电磁冶金方面的研究成果为人类在各类材料的制取、凝固、成型、处理等工艺过程中发挥着越来越大
的作用。
近50年来，仅电磁搅拌工艺理论与技术的研究成果在工业中的应用所带来的巨大经济效益，就已使人
们感到这门学科的重要性和进一步研究、开发、应用的迫切性。
　　为了使材料学科的学生们在校期间能了解到电磁冶金的理论、工艺和最新进展，我们在将多年从
事电磁冶金和连续铸造方面的科学研究成果和教学经验系统化、理论化的基础上著成此书，并希冀藉
此书与国内外同行，特别是现场从事该领域研究与应用的技术人员一起切磋、研讨。
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章节摘录

不过，多数物质在电场作用下，都有较明显的极化现象，而在磁化问题中，除了铁、钴、镍以及一些
化合物可以呈现强的磁化现象外，大多数物质在磁场作用下，只能呈现极微弱的磁化现象。
可呈现很强磁化现象的物质称为铁磁性物质，可呈现明显磁化现象的物质称为亚铁磁性物质。
而大多数物质都是弱磁性物质或称非铁磁性物质。
在弱磁性物质中，又有顺磁性物质和反磁性物质之分。
当然，这些性质都是由物质本身的结构决定的。
关于物质磁化的机理，有两种不同的宏观解释，从而产生出两种常用的宏观磁化模型，即安培电流模
型和磁荷模型。
（1）物质磁化的安培电流模型在安培电流模型中认为，讨论电磁现象时，电荷是基本的存在。
电场、磁场都是电荷的属性。
在一定条件下，电荷产生电场，而在另外的条件下，电荷产生磁场。
运动的电荷产生电流，电流产生磁场，磁场对运动的电荷产生力的作用。
从电磁场理论的角度看，物质只是大量的处于各种运动状态下的带电粒子的集合体。
带电粒子的宏观运动可以通过传导电流和运流电流来描述，这类运动是与磁化现象无关的。
与磁化现象有关的是带电粒子的两种微观运动，一种是粒子绕自身轴线的转动，即粒子的自转或自旋
；另一种是粒子绕着一个中心所做的轨道运动，即粒子的公转。
做这两种微观运动的带电粒子都相当于不同形式的环形电流，在宏观上都可以认为是磁偶极子。
因此，可以认为在物质中存在着大量磁偶极子。
但在没有外加磁场时，由于随机热运动，这些磁偶子处于无序状态下，在宏观上看，物质是无磁性的
。
当有外加磁场作用在物质上时，磁偶极子受到磁场力的作用，使得磁偶极子出现一定方向上的有序排
列，在宏观上将呈现出磁性效果，就产生磁化现象。
内部的磁偶极子最容易重新取向的物质是铁磁性和亚铁磁性物质。
在这些物质中，即使不存在外加磁场，也可能由于邻近的磁偶极子之间的相互作用而使得在某些小区
域内磁偶极子的取向达到一致，通常将这样的小区域称为磁畴。
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