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前言

　　喷射沉积成形，简称喷射成形，又称喷射铸造或喷射沉积，是20世纪60年代产生并经过几十年的
发展而逐渐成熟起来的一种快速凝固技术。
它把液态金属的雾化和雾化熔滴的沉积自然地结合起来，在一步冶金操作中完成，以较少工序直接从
液态金属（合金）制取整体致密、组织细化、成分均匀、结构完整并接近零件实际形状的材料和坯件
。
在2r世纪冶金三大前沿技术——熔融还原、近净形成形和半固态加工技术中，喷射成形作为一种半固
态近净形加工技术，备受国内外广大研究者的青睐。
　　1968年，英国Swansea大学的A.Singer。
教授最早提出喷射成形的原理和概念。
1974年，英国Osprey Metals公司取得喷射成形技术专利，标志着这一技术的工业化进程的开始。
迄今为止，已用喷射成形技术研究了铝合金、铜舍金、特殊钢与超合金、贵金属、镁合金、金属间化
合物等，并已进入产业化应用生产的阶段。
在工业发达国家，喷射成形技术已用于制造高性能零部件，取得了可观的经济与社会效益，并有望形
成一个立足于高新技术的强大支柱产业。
随着喷射成形技术的进一步研究与开发，它将成为一种主要的金属材料成形技术，挑战铸造、铸锭冶
金以及其他传统工艺，并与它们竞争技术市场。
　　我国的喷射沉积技术研究始于20世纪80年代中后期，国内已有多家著名大学和研究所投入大量人
力、物力、财力，从事喷射成形技术研究和喷射成形产品开发，并取得较大进展，但与国际先进水平
相比，我国喷射成形技术的理论与实际研究工作仍然存在较大差距，尤其是在喷射成形过程的实时监
测与智能化控制以及产业技术应用方面，亟待进行大量细致的研究工作。
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内容概要

　　《喷射成形技术》从喷射成形技术的发展、研究、开发与应用等方面着手，系统阐述了喷射成形
技术的研究现状和发展趋势。
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章节摘录

　　原中南工业大学陈振华教授、黄培云教授发明了一项专利——多层喷射沉积技术，改变了传统喷
射沉积工艺中雾化锥／基底的单向直线运动模式，利用往复沉积强化冷却效果，从而解决了在制备厚
度很大的坯件时易恶化铸态组织的问题，并能优化复合材料中增强相的分布及其与基体的结合状态。
这一技术已被成功应用于制备对冷速敏感的Al-Fe-V-Si合金和6013、6061、6066铝合金及SiC颗粒增强复
合材料。
大型多层喷射沉积装置能制备单件质量达100 kg的锭坯和管坯。
　　1.1.2.3 国内外产业化水平差距目前，国内喷射成形技术的产业化发展水平与工业发达国家的差距
主要表现在以下四个方面。
　　（1）对喷射成形工艺过程的控制技术研究还停留在十分原始的阶段。
目前国内大多数研究单位还未解决基本形状的沉积坯件（棒坯、板坯、管坯）的成形问题，对提高沉
积坯件的致密度、实收率的研究也开展得较少，这种状况从技术软件方面严重制约了喷射成形技术在
国内走向实用化的速度。
　　（2）一些关键的硬件技术，如适合于喷射成形工艺过程使用的雾化器结构、合金液体导出系统
结构的研究刚刚取得突破，还未来得及推广，更谈不上成套设备的开发；而国内各研究单位的财力限
制使得全套喷射成形设备引进又十分困难，这种状况从设备硬件方面制约了喷射成形技术在国内实用
化发展的速度。
　　（3）在市场方面，国内与工业发达国家相比所进行的市场研究相对较少，目前仅能够追踪世界
上工业发达国家的应用发展趋势，较少针对国内的具体情况提出一些独具特色的应用开发方向，而国
内目前的市场环境与工业发达国家相比仍存在一定区别，这种状况从市场方面制约了喷射成形技术在
国内实用化发展的速度。
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