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前言

在“八五”和“九五”期间。
为落实《中共中央国务院关于加强职工教育工作的决定》，我们根据《船舶工业造船工人技术等级标
准》的要求，先后组织编写并出版了船舶行业48种初、中、高级工的技术理论培训教材，结束了我国
船舶行业没有统编教材的历史，基本上满足了国内船舶行业各企业工人培训的要求，对推动工人培训
工作。
起到了显著的作用，成为各船舶企业培训的首选教材。
随着生产的发展、产品结构的调整及科学技术的进步，国外先进的造船方式的引进以及“转换造船模
式，深化生产设计”模式的广泛推广，在早期的统编教材中有些技术标准、工艺方法及名词术语已过
时，部分教材内容显得陈旧，使统编教材与实际培训的需求有了一定的差距，致使原先的教材更加凸
现出了它的不适应性。
因此，为了使这批教材能更好地发挥它在培训中的作用，我们决定对上述教材分期进行修改或重编，
逐步出版一套与各船舶企业培训相适应的初、中、高级工技术理论教材。
本套统编教材邀请了中国船舶工业集团公司和中国船舶重工集团公司所属有关船厂富有经验的工程技
术人员、科技工作者及从事职工教育的同志作为编者，并对编写提纲作了广泛认真的调查和论证，是
在对当今造船企业中实际培训的需求及总结“八五”及“九五”期间所编工人培训教材工作的基础上
编写的。
为了使教材在内容上具有一定的先进性，充分体现我国当前采用的先进的造船方法、造船技术和造船
工艺，并具有较好的实用性，我们也紧密联系船厂实际的同时，充分考虑到各船厂在产品和工艺上的
不统一性，力求满足不同地区、不同船厂的不同培训需求。
船舶行业大约有80多个工种，本套教材的全部完成，尚需要一段时间，但我们相信，这套培训教材的
陆续出版，必将在船舶企业的培训工作中起到重要作用。
编好和出版一套真正实用的职工培训教材不容易，虽然我们尽量做到精心组织、认真编写和出版，但
难免存在某些缺点和不足，希望从事职工教育的同志及读者，在教和学的过程中，能发现问题，并及
时地和我们联系，以便再版时修订使之更加完善，更好地为船舶工业服务。
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内容概要

　　《船舶电气设备及自动控制》共分七章，第一章至第三章介绍基础知识，内容主要包括：自动控
制的基础理论知识、程序控制器的基础知识和电力拖动自动控制的基础知识；第四章至第六章介绍有
关船舶电器设备的自动控制，内容主要包括：机舱辅机控制、甲板机械控制和船舶自动舵控制；第七
章介绍船舶自动化及主机遥控监测报警系统。
每章后附有习题。
《船舶电气设备及自动控制》可作为高级船舶电工的培训教材，也可供有关专业人员、工人参考。
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书籍目录

第一章 自动控制理论的基础知识第一节 自动控制技术及其应用第二节 自动控制和自动控制系统的基
本概念第三节 开环控制与闭环控制第四节 自动控制系统的基本类型第五节 闭环控制系统的基本组成
第六节 自动控制系统的基本要求及性能指标第二章 程序控制器的基础知识第一节 可编程序控制器的
产生、发展及应用第二节 可编程序控制器的分类方法及特点第三节 可编程序控制器与微处理机及继
电控制系统的区别第四节 可编程序控制器的组成及工作原理第三章 电力拖动自动控制的基础知识第
一节 电力拖动自动控制的线路第二节 电动机控制的基本环节第四章 机舱辅机控制第一节 空气压缩机
的控制工作原理第二节 辅助锅炉的自动控制第三节 直流幅压无触点启动器第四节 船舶制冷系统的电
气控制第五章 甲板机械控制第一节 起货机控制线路工作原理第二节 可调螺旋桨自动控制原理第六章 
船舶自动舵的控制第一节 舵机装置第二节 舵机工作原理第三节 船舶自动舵实例第四节 集中控制操舵
仪第七章 船舶自动化及主机遥控监测报警系统第一节 船舶自动化基础知识第二节 船舶监测报警系统
第三节 控制、监测、报警和安全系统的基本要求参考文献
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章节摘录

插图：二、电动机的制动为了提高生产效率和产品质量，要求电动机能迅速地、准确地停车或反向运
转，这就要求电动机能发出与旋转方向相反的转矩，以阻碍电动机的运行，使其能迅速地停车，这就
是电动机的制动下面简介几种制动方法。
1.发电反馈制动我们在他励直流电动机轴上外加一个转矩，其方向与电动机转向一致，外力将电动机
加速并超过理想空载转速，此时，电枢电势大于电网电压，于是电流反向，使外力输入的机械能变为
电能反馈给电网。
因此，电动机的转矩反向成为与旋转方向相反，而成为制动转矩，也就起到了制动作用。
起货机为实现等速下放货物，就采用发电反馈制动。
当下放重物时，电动机反转和逐渐加速，当加速到空载转速时，电动机就不从电网吸取能量，便进入
发电反馈制动状态，此时，电流方向改变，电磁转矩方向便与负载转矩及转速相反，成为制动转矩，
这时电动机继续加速，直到电磁转矩与负载转矩相等，电动机就进入到稳定制动运转状态而恒速稳定
的下放货物。
也就是说，发电反馈制动限制和维持转速恒定的作用。
这种制动是把电动机轴上的机械能变为电能送回电网，所以是极为经济的，但这种制动方式不能用来
使电动机停车；因而使得应用范围具有局限性。
2.电磁制动电磁制动是由电磁制动器来实现的。
电磁制动器是利用电磁铁原理制成的刹车装置，该装置安装在电动机的一端，制动盘与电动机传动轴
相联接。
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编辑推荐

《船舶电气设备及自动控制》由哈尔滨工程大学出版社出版。
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