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前言

提起烟火，人们了解最多的是过年过节小孩子燃放的烟花爆竹这些玩艺儿。
其实，这只是烟火之一斑，烟火的内涵很丰富。
自从盘古开天地，三皇五帝到如今，烟火在人类历史进程中始终洋溢着技术活力而经久不衰。
它与时代发展同步，它与科技发展同行。
特别是近几十年来，军需民用，一派生机盎然。
在军事上，传统的烟火器材（燃烧弹、照明弹、曳光弹、信号弹、烟幕弹等）不断推陈出新，新概念
烟火药（红外照明剂、脉冲信号剂、红外诱饵剂、干扰烟幕剂、准合金燃烧剂、弹丸增程底部排气剂
、软杀伤烟火剂等）层出不穷。
特别是高科技电子战光电对抗，将烟火技术应用推向了光电对抗高技术的领域，对现代高科技的光电
制导武器和探测观瞄器材实施光电对抗无源干扰。
除此之外，军事上烟火还被用于外层空间飞行器的隐身干扰和水下水声对抗反鱼雷等。
在民用上，烟火技术应用日趋广泛，如工业上的超纯金属冶炼、焊接与切割等，农业上的杀虫、灭鼠
、植物催长与人工降雨等，交通运输业的航海求救信号和铁路、高速公路烟火信号等，建筑业的无声
近人爆破等，体育卫生业的发令纸、氧气烛、自热食品罐头等，以及烟火发电、烟火灭火、电影摄制
和娱乐烟花爆竹等。
除此之外，烟火越来越广泛地用于宇宙空间探索，如阿波罗飞船所用的烟火元件为218件，航天飞机升
至500余件，而近年来空间探索飞行器的火箭发射、级间分离、姿态调整、返回地球等方面，已增
至600余件。
烟火绝对是门科学，是介于化学和物理学之间的与众多学科知识交叉的一门科学。
烟火所研究的主题内容是烟火药及其在燃烧或爆炸化学反应中的光、色、声、烟、热等烟火特种效应
与应用。
遗憾的是烟火理论研究落后于技术发展，其原因是多方面的，但其中之一是文献资料的匮乏。
本专著写作的目的，一方面是解决烟火专业教材的缺乏，抛砖引玉，推进烟火学的发展；另一方面试
图逐步提高烟火理论水平。
因此，写作上就烟火化学原理、烟火反应机理和数值模拟等理论内容加大了篇幅。
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内容概要

本专著12章；第1章绪论，第2章烟火药的类别、组成与配方设计计算，第三阶段章烟火化学，第三者
章烟火固体化学，第三步章烟火药的燃烧，第6～9章分别介绍了烟火的光、烟、热、声响等特种效应
的应用、机理与数值模拟，第10章花炮，第11章新概念烟火技术及应用，第12章烟火安全。
     本书可作为高等院校兵器科学与技术、军事化学与烟火技术以及含能材料、应用化学等专业研究生
教材，亦可作为从事烟火与特种弹药及火工品生产科研的工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

插图：烟火光电对抗，是一项利用烟火药的光、声、烟、热及其电磁效应来对高技术的光电制导武器
和观瞄探测器材，实施诱骗迷惑、隐身遮蔽干扰和软杀伤破坏的新概念烟火技术。
现有的技术内涵包括诱饵（雷达诱饵、红外点源或扩张源诱饵、激光诱饵、双色双模和红外成像诱饵
等）、烟幕（燃烧型和非燃烧型人工气溶胶和镀覆纤维毫米波干扰材料等）、软杀伤烟火（强光致盲
烟火剂、腐蚀性气溶胶、熄燃或爆燃烟火剂、超级粘滞剂和润滑剂、石墨弹等）。
烟火光电对抗战术应用原理如图1一1所示。
烟火光电对抗干扰弹药已成为世界各国海、陆、空三军“必不可少”的装备。
中东战争结束后的1976年，美国即成立了“烟幕局”，投入巨资以极快速度开发研制装备了多品种的
光电对抗干扰弹药，诸如箔条弹、红外诱饵弹和烟幕弹等。
西方其它国家紧随美国之后亦掀起了光电对抗干扰弹药研究热潮，其后，世界范围内各式各样的烟火
光电对抗干扰弹药和器材或被研制、或被装备，紧接着，新概念的干扰弹药与器材纷纷涌现，如红外
照明弹、碳纤维干扰弹、光弹、声弹，及发动机失能的烟火熄燃与爆燃弹、交通封锁弹等。
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编辑推荐

《高等烟火学》为新世纪理工系列教材之一。
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