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前言

数学物理方程的研究对象是具有物理背景的偏微分方程（组），它通过对三类具有典型意义的模型方
程的深入剖析，阐明了偏微分方程的基本理论、解题的典型技巧以及它们的物理背景。
把数学理论、解题方法与工程实际这三者有机地结合在一起，这是本课程区别于其他课程的显著特点
。
本书编写时考虑了与大学数学课程内容的衔接，考虑了方法和符号的一致，保持数学系列课程体系上
的统一。
针对工科学生的特点，在文字和内容上，我们力求理论脉络尽可能清晰一些，方法技巧尽可能拓宽一
些，数学推演尽可能简洁一些。
为了达到易教易学的目的，本书不追求理论体系的完整性，而是注重内容的可读性与实用性。
本书共分九章，前六章介绍本课程的经典内容、数学物理方程的一些基本概念及三类典型方程，分离
变量法，行波法，平均值法，积分变换法，格林函数法等，还探讨了贝塞尔函数及勒让德多项式的应
用；后三章中，介绍了在工程实践中应用广泛的非线性偏微分方程及积分方程，并简要介绍了变分法
、解析近似解及数值近似解等内容。
书中的习题由徐润章提供并给予解答。
感谢哈尔滨工程大学的支持。
感谢99级一03级中那些踊跃提问的同学，你们智慧的火花指明了我写作的方向。
尤其要感谢苏景辉教授，关于数学物理问题多次有趣的探讨，使我受益匪浅。
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内容概要

《数学物理方程与特殊函数》共分九章，前六章介绍本课程的经典内容、数学物理方程的一些基本概
念及三类典型方程，分离变量法，行波法，平均值法，积分变换法，格林函数法等，还探讨了贝塞尔
函数及勒让德多项式的应用；后三章中，介绍了在工程实践中应用广泛的非线性偏微分方程及积分方
程，并简要介绍了变分法、解析近似解及数值近似解等内容。
书中的习题由徐润章提供并给予解答。
 《数学物理方程与特殊函数》可作为高等学校工种各专业的教材，也可供相关的理科学生、工程技术
人员参考。
数学物理方程的研究对象是具有物理背景的偏微分方程（组），它通过对三类具有典型意义的模型方
程的深入剖析，阐明了偏微分方程的基本理论、解题的典型技巧以及它们的物理背景。
把数学理论、解题方法与工程实际这三者有机地结合在一起，这是本课程区别于其他课程的显著特点
。
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书籍目录

绪论第1章 典型方程的推导及基本概念1.1 弦振动方程与定解条件1.1.1 方程的导出1.1.2 定解条件1.2 热
传导方程与定解条件1.2.1 方程的导出1.2.2 定解条件1.3 拉普拉斯方程与定解条件+1.4 基本概念与叠加
原理1.4.1 定解问题及定解问题的适定1.4.2 偏微分方程的一些基本概念1.4.3 叠加原理1.5 二阶偏微分方
程的分类习题一第2章 分离变量法2.1 有界弦的自由振动2.2 非齐次问题的求解2.2.1 固有函数法解非齐
次方程2.2.2 非齐次边界的处理2.3 有限长杆上的热传导问题2.4 二维拉普拉斯方程2.5 固有值与固有函数
习题二第3章 行波法与积分变换3.1 达朗贝尔公式及波的传播3.1.1 达朗贝尔公式3.1.2 非齐次方程与齐次
化原理3.2 延拓法求解半无限长振动问题3.3 高维波动方程的初值问题3.3.1 三维波动方程的球对称
解3.3.2 平均值法解决三维波动方程初值问题3.3.3 降维法3.4 积分变换习题三第4章 格林函数4.1 δ函
数4.2 无界域中的格林函数4.3 格林公式 有界域上的格林函数4.4 格林函数的应用习题四第5章 贝塞尔函
数5.1 贝塞尔方程及求解5.2 贝塞尔函数的递推公式及其振荡特性5.2.1 递推关系5.2.2 振荡特性5.3 按贝塞
尔函数展开级数5.4 贝塞尔函数的应用习题五第6章 勒让德多项式6.1 勒让德方程的导出6.2 勒让德方程
的求解6.3 勒让德多项式6.4 函数展开成勒让德多项式的级数6.5 连带的勒让德多项式习题六第7章 变分
法及其应用7.1 泛函和泛函极值7.2 变分法在固有值问题中的应用7.3 卡辽金方法7.4 坐标函数的选择第8
章 非线性偏微分方程与积分方程8.1 极小曲面问题8.2 非线性偏微分方程的概念及求解8.3 积分方程简介
第9章 数学物理中的近似解法9.1 解析近似解9.1.1 正则摄动法求解非线性偏微分方程9.1.2 积分方程的近
似解9.2 数学物理方程的差分解法9.3 积分方程的数值积分法附录 探讨定解问题的适定性——能量积分
法习题解答
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《数学物理方程与特殊函数》由哈尔滨工程大学出版社出版。
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