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前言

　　《板料成形计算机分析技术》一书是胡世光教授倡议编写的。
它承袭了《板料冷压成形的工程解析》（北京航空航天大学出版社，2004年7月）、《板料成形中的计
算机辅助技术》（北京航空航天大学出版社，1994年7月）两书的编写主旨和主要思路，反映了编著者
所在教研室20多年以来的教学、科研积累，内容包括板料成形有限元分析技术与人工智能分析技术两
部分。
本书侧重于工程应用的介绍，注重实例而不拘泥于理论建立的论述严谨和数学推导的精密严格。
读者学习本书内容除需熟悉板料成形的工程解析外，最好具有弹塑性理论、变形稳定性理论和张量分
析等方面的初步知识。
　　全书共4章。
万敏教授和金朝海副教授负责第1章的撰写，李东升教授负责第2章的撰写，乔立红教授负责第3章的撰
写，王秀凤副教授负责第4章的撰写。
胡世光教授为本书作序。
全书由万敏、王秀凤统稿，胡世光教授指导了全书的编写。
　　在编写工作中，施法中教授提供了大量的资料。
刘玉芳副教授对全书进行了审阅，并提出了很好的建议。
　　由于作者水平有限，书中错误之处请读者指正。
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内容概要

　　《板料成形计算机分析技术》主要介绍了板料成形的计算机分析技术，包括有限元分析技术与人
工智能分析技术两部分。
在介绍两种分析方法的基本理论、公式推导和实施步骤的基础上，为推动工程应用，还列举了实例，
以供参考。
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第3章 人工智能技术、工作原理及实现方法3.1 引言3.2 人工智能中的知识3.2.1 什么是知识3.2.2 知识的
类型3.2.3 知识的特点3.2.4 知识的来源3.3 人工智能中的问题与答案3.3.1 问题的类型3.3.2 答案的类
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姆椒3.6 人工智能技术的实现方法3.6.1 逻辑与逻辑推理方法3.6.2 形式逻辑系统3.6.3 逻辑推理规则3.6.4 
逻辑方程3.7 随机变量的产生与变换3.7.1 随机现象与概率3.7.2 连续随机变量的分布3.7.3 连续随机变量
的产生3.7.4 整数随机变量的产生3.7.5 随机组合的产生3.7.6 随机排列的产生3.8 人工智能技术中的优化
算法3.8.1 实数空间的优化方法3.8.2 组合优化问题3.8.3 组合优化问题的模拟退火算法3.8.4 组合优化问题
的遗传算法3.9 人工神经网络3.9.1 人工神经元模型3.9.2 人工神经网络模型3.9.3 Hopfield网络模型3.9.4 
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题3.9.7 分层前向神经网络模型3.9.8 多层前向神经网络和BP算法3.10 人工智能中的专家系统3.10.1 专家
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测4.4 思考题本章参考文献
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章节摘录

　　板料塑性成形中涉及各种因素和遇到各种困难，其中最重要的就是成形过程中的力学分析，即成
形过程中的应力应变计算问题。
　　经典的力学分析方法，正如在塑性理论中所知，根据微分平衡方程、几何变形方程及物理方程（
包括屈服准则和应力应变关系），在给定的边界条件下求定解。
这种方法的特点是根据实际问题中的几何关系和物理特性，经过合理的假设、恰当的简化而推导出相
应的解析式，称为解析法。
解析法在分析板料成形的应力应变关系上取得了很大的成效，因为它从几何和物理关系去推导公式，
所以公式本身就蕴含着成形过程中各种因素的作用和相互关系。
由于板料塑性成形是一个复杂的大变形过程，加之数学工具等方面的限制，该方法还难以取得整个变
形过程的全解，特别是对于超出轴对称（旋转体）范围的复杂形状的板壳件的成形，用解析法计算还
非常困难。
　　本章要介绍的有限元法，是一种与解析法完全不同的思路，它把整个受力结构划分成有限多个小
的力学单元，互相连接而组成的集合体能提供整个结构的力学特性。
其计算过程和计算结果都是一组离散的数值，故称为数值法。
数值法能够按照实际情况选择计算模式，借助于计算机的高速运行和信息存储能力，以更多的变量求
得板料成形过程中的应力应变全解，可计算的对象甚至是十分复杂的形状。
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编辑推荐

　　《板料成形计算机分析技术》可以用作航空宇航制造工程专业本科生、研究生的教材，也可为有
关专业的学生和工程技术人员提供参考。
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