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前言

　　计算机与计算数学的发展以及它们在工程及科学技术问题中的广泛应用，使得数值分析（计算方
法）课程对高等院校理工科学生越来越重要。
几十年来，国内外数值分析教材有很大的变化，除了内容的变化和发展外，也出现了一些适应不同教
学对象的不同类型的教材。
但目前在国内适用于工科专业本科生、少学时重实际应用的教材较少。
本书就是为此目的而编写的，同时也兼顾到工科其他专业本科生同类课程的需要。
　　本书按照教育部数学与力学教学指导委员会应用数学教材建设组制定的《工科专业（数值分析（
计算方法））课程基本要求>编写，个别内容有所增删，以适应工科专业本科生课程的教学。
数值分析是一门基础课，它像通常的数学课程一样有自身严密的科学体系，但它又是一门应用性很强
的课程，目的是使学生能够用本课程的理论在计算机上实现有关的科学与工程计算。
计算能力的培养对工科各专业的学生是十分重要的，所以我们在教材的编写上注意对算法的分析，使
算法描述尽量清晰，并配有适量的例题，以便于学生能理解方法和在计算机上实现算法的数值计算。
　　本书的主要内容包括线性方程组的解法、非线性方程求根、插值方法、数值积分、微分方程数值
解法、求矩阵特征值与特征向量、矩阵特征值反问题简介。
第一章绪论介绍本课程的一些基本问题。
本书的初稿曾在东北电力学院校内使用过，今又对其进行了细致的修改，使其更加完善。
据以往的教学经验，30学时左右可以讲授本书的主要部分（包括第一至六，章）。
讲授本书的全部内容需要50学时左右。
使用本书时可根据学生的专业特点及学时情况，按照不同的次序讲授，即按照本书各章的自然次序，
或者按照第一、四、五、六、二、三章及七、八章的顺序讲授。
　　我们希望广大读者能给本书提出宝贵意见。
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内容概要

本书着重介绍了与现代计算有关的数值分析的基本方法，强调基本概念、理论和方法，特别是数值方
法在计算机上的实现，以期学生在使用本教材后能够在计算机上进行有关的科学与工程计算。
本书理论叙述严谨、精练，概念明确，系统性较强，可用作理工科院校《数值分析》课程教材。
    全书主要包括非线性方程求根、插值方法、数值积分、微分方程数值解法、求矩阵特征值与特征向
量、矩阵特征值反问题简介等内容。
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章节摘录

　　数值分析是研究如何利用手指、算盘、算尺、计算器、计算机等工具来求出数学问题数值解的学
科，是数学中最古老的部分。
但在电子计算机出现之前，由于计算工具的笨拙和数值计算的繁杂，数值分析的发展极其缓慢。
　　随着20世纪40年代以来电子计算机的出现和迅速发展，数值分析的应用已经普遍深入到各个科学
领域。
很多复杂的、大规模的计算问题都可以在计算机上进行计算，新的、有效的数值方法不断出现，科学
研究与工程设计的手段发生了由模型试验向数值计算的巨大转变。
信息与计算科学的发展，促进了新的科学体系——实验教学的产生。
它应用计算机对实际过程进行模拟，使得实验无法解决的困难问题得以解决。
典型的例子是Thom Petersky关于慧星混沌现象的发现（见赵松年）。
数值分析既是一个基础性的学科，又是一个应用性的学科，科学计算已和理论研究、实验并列为三大
科学方法。
　　运用计算机来求解实际问题，主要分为以下几个步骤：　　提出实际问题——建立数学模型——
构造算法——进行程序设计——上机计算得出数值结果。
　　我们知道，电子计算机运算虽然具有极高的运算速度，但它只能根据给定的指令完成加、减、乘
、除等算术运算和一些逻辑运算。
因此，数值分析的根本课题为构造计算机能用的算法，同时计算工作量、计算程序的存贮量和逻辑结
构的复杂程度也是考虑数值计算方法优劣的条件。
　　⋯⋯
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