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内容概要

本书力求加强基础理论，阐明基本方法和基本问题，反映国内外材料科学领域计算机应用的状况和最
新进展，开拓学生的思路和视野。
本书内容全面、新颖、系统，并且有所侧重。
全书共分七章。
其中，第一章介绍计算机在材料科学中的应用概况，第二章介绍基于给验电子理论对材料成分设计的
计算机辅助设计，相结构因子和界面结合因子与相变及各种强因素的关系，第三章介绍晶体凝固理论
的计算机模拟研究，第四章介绍热处理过程中温度场、相变过程、应力场的模拟计算方法，第五章在
介绍计算机检测与控制系统的构成的基础上，介绍计算炉温控制方法、碳势控制原理和控制方法、碳
势测量装置及微机碳势控制系统的构成，第六章介结数据库、专家系统和人工神经网络基本原理及其
在材料科学与工程中的应用实例，第七章介绍材料设计中的计算机常用软件。
本书既可以作为教材使用，同时也可供其他材料科学工作者参考。
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章节摘录

　　1.1 材料科学与工程　　1.1.1 材料科学的研究域及特点　　材料是人类赖以生存的重要物质基础
之一，是人类文明的重要支柱和进步的里程原先材料的进步取决于社会生产力和科学技术的进步，同
时材料的发展又推动了社会经济和科学技术的发展。
19世纪以来，科学的进步和生产的不断发展，对材料的要求越来越高，从而促进了人类对材料从依靠
到创造的转变，人们对材料的认识也逐渐由匠人的经验发展到形成一门科学。
由于材料的获得、质量的改进和使材料成为人们可以使用的器件和部件都离不开生产工艺的制造技术
等工程知识，因此，人们通常将“材料科学”与“工程”相提并论，称为“材料科学与工程”。
　　材料科学与工程是研究材料组成、结构、性能、制备工艺和使用性能以及它们之间相互关系的科
学。
材料的有效性总体上取决于以下三个层次的结构因素：　　分子结构：属于原始基础结构，决定材料
所具有的潜在功能。
　　分子聚集态结构：决定材料所具有的可表现的实际功能。
　　构筑成材料的外形结构：决定材料具有某种特定的有效功能。
　　在分子结构层次上研究材料的合成、制备、理论以及分子结构和聚焦态结构、材料性能之间关系
的科学，属于材料化学的研究领域。
在分子聚集态结构的基础上研究分子的聚集态结构与材料工艺、材料性能之间关系的规律性，以及材
料宏观性能的结构物理学基础的科学，属于材料物理的研究领域。
研究材料的外形结构与使用性能之间关系的科学，属于材料工程的研究领域。
这三个层次综合起来属于材料科学与工程研究的领域，并构成材料科学的核心内容。
它是在物理、化学、数学、工程等学科的基础上发展和成长起来的一门交叉学科。
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