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前言

　　“机电传动控制”课程是机械制造及其自动化专业的一门必修的专业基础课，它是机电一体化人
才所需电知识结构的躯体。
本课程的任务是使学生了解机电传动控制的一般知识，掌握电机、电器、电力电子器件等的工作原理
、特性、应用和选用的方法，掌握常用的开环、闭环控制系统的工作原理、特点、性能及应用场所，
掌握PLC的应用方法和设计方法，了解最新控制技术在机械设备中的应用。
　　本书的组成系统是根据机械制造及自动化专业的需要而建立的，内容比较全面，在编写时既注重
基础理论知识，又注意与实际应用相结合；既描述了器件的外特性，又注重器件在控制系统中的应用
；既结合当前的国情介绍当今广泛应用的机电传动与控制技术，又充分反映本领域的最新技术和发展
趋势。
　　本书是机械制造及自动化专业本科生的教材，也可作为该专业电大、函大、夜大、职大生的教材
，同时可供从事机电一体化工作的工程技术人员参考。
　　全书共分12章。
第l章为概述；第2章重点介绍了机电传动系统的力学基础；基于电动机是机电传动的动力与电气控制
的对象，第3，4，5章分别介绍了直流电动机的工作原理、特性及其传动控制的基础与系统；第6，7章
介绍了交流电动机的工作原理、特性及其传动控制的基础与系统；第8章介绍了继电器一接触器控制
系统中用到的常用电器和基本控制线路，以及典型的应用实例等；第-9章介绍了PLC原理与应用；
第10章介绍了步进电动机传动控制系统的组成与工作原理及性能；第11章介绍了各类常用控制电机的
结构特点、工作原理、性能和应用；第12章介绍了电动机的选择。
本书各章后面均附有思考与习题。
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内容概要

　　《机电传动控制基础》是根据机械设计制造及其自动化专业的“机电传动控制”课程教学大纲而
编写的。
《机电传动控制基础》共分12章，内容包括：机电传动系统的动力学基础，电机，控制电器，继电器
一接触器控制系统，可编程序控制器，直流传动控制，交流传动控制，步进电动机控制。
　　《机电传动控制基础》力求突出机电结合、电为机用的特点，力求理论联系实际。
课程体系新，内容全面、实用，由浅入深。
重点突出。
每章后附有思考与习题。
　　《机电传动控制基础》是机械设计制造及其自动化专业本科生的教材，并可作为机械设计制造及
其自动化专业高职、电大、函大、夜大、网大学生的教材和其他机械类与相近机械类专业本科。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机电传动控制基础>>

书籍目录

前言第1章 概述1.1 机电传动控制的目的和任务1.2 机电传动及其控制系统的发展概况1.3 内容安排第2章
机电传动系统的基础知识2.1 机电传动系统的运动方程式2.2 多轴系统转矩、转动惯量和飞轮转矩的折
算2.3 生产机械的机械特性2.4 机电传动系统稳定运行的条件思考与习题第3章 直流电机的工作原理及特
性3.1 直流电机的基本结构和工作原理3.2 直流他励电动机的机械特性3.3 直流他励电动机的启动特性3.4
直流他励电动机的调速特性3.5 直流他励电动机的制动特性思考与习题第4章 电力电子器件及其基本电
路4.1 电力半导体器件及其应用4.2 功率二极管4.3 晶闸管4.4 可控整流电路4.5 三相可控整流电路4.6 逆变
器4.7 晶闸管的触发电路4.8 晶闸管的保护4.9 功率晶体管思考与习题第5章 直流传动控制系统5.1 概述5.2
晶闸管-直流电动机单闭环控制系统5.3 双闭环直流调速系统5.4 可逆直流调速系统5.5 晶体管脉宽调制
（PWM）调速系统5.6 数字化直流调速系统思考与习题第6章 交流电动机的工作原理与机械特性6.1 三
相异步电动机的结构和工作原理6.2 三相异步电动机的机械特性6.3 三相异步电动机的启动特性6.4 三相
异步电动机的调速特性6.5 三相异步电动机的制动特性6.6 单相异步电动机6.7 同步电动机思考与习题
第7章 交流传动控制系统7.1 交流调压调速7.2 电磁转差离合器调速系统7.3 串级调速7.4 变频调速7.5 异
步电动机矢量变换控制7.6 无换向器电动机调速思考与习题第8章 继电器.接触器控制系统8.1 常用控制
电器8.2 继电器-接触器自动控制的基本线路8.3 继电器-接触器基本控制线路的设计思考与习题第9章 可
编程序控制器9.1 PLC概述9.2 PLC的组成、工作原理及其软硬件基础9.3 西门子S7-200系列PLC的基本指
令9.4 PLC梯形图的经验设计方法9.5 顺序控制设计法与顺序功能图9.6 PLC的功能指令思考与习题第10
章 步进电机控制系统10.1 步进电机的种类及结构10.2 步进电机的工作原理10.3 步进电机的运行特性10.4
步进电机开环系统10.5 步进电机的功率驱动电路10.6 步进电机的主要性能指标和使用思考与习题第11
章 控制电机11.1 控制电机的基本用途、分类和特点11.2 直流力矩电动机11.3 测速发电机11.4 自整角
机11.5 直线电动机思考与习题第12章 电动机的选择12.1 选用电动机的基本方法12.2 电动机的技术要
求12.3 一般运行条件下电动机的选择12.4 电动机功率的计算12.5 晶闸管供电对电动机的影响思考与习
题附录1 电气图形符号附录2 电气技术文字符号参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<机电传动控制基础>>

章节摘录

　　第1章　概述　　1.1　机电传动控制的目的和任务　　在现代化的生产中，生产机械的自动化程
度反映了工业生产发展的水平。
现代化的生产设备与系统已不再是传统意义上单纯的机械系统，而是机电一体化的综合系统，电气传
动与控制系统已经成为现代生产机械的重要组成部分。
机与电、传动与控制已经成为不可分割的整体。
　　所谓机电传动，是指以电动机为原动机驱动生产机械的系统的总称，它的目的是将电能转变为机
械能，实现生产机械的启动、停止以及速度调节，完成各种生产工艺过程的要求，保证生产过程的正
常进行。
　　在现代工业中，为了实现生产过程自动化的要求，机电传动不仅包括拖动生产机械的电动机，而
且包含控制电动机的一整套控制系统，也就是说，现代机电传动是和由各种控制元件组成的自动控制
系统紧密地联系在一起的。
所以本书取名为《机电传动控制基础》。
　　机电传动控制系统所要完成的任务，从广义上讲，就是要使生产机械设备、生产线、车间，甚至
整个工厂都实现自动化；从狭义上讲，则指通过控制电动机驱动生产机械，实现生产产品数量的增加
，质量的提高，生产成本的降低，工人劳动条件的改善以及能量的合理利用。
随着生产工艺的发展，对机电传动控制系统提出了越来越高的要求。
例如，一些精密机床要求加工精度达百分之几毫米，甚至几微米，重型镗床为保证加工精度和粗糙度
达到要求，就要在极慢的稳速下进给，即要求在很宽的范围内调速；轧钢车间的可逆式轧机及其辅助
机械，操作频繁，要求在不到1秒的时间内完成从正转到反转的过程，即要求能迅速地启动、制动和
反转；对于电梯和提升机则要求启动与制动平稳，并能准确地停止在给定的位置上；为了提高效率，
由数台或数十台设备组成的生产自动线，要求统一控制和管理。
诸如此类的要求都是靠电动机及其控制系统和机械传动装置来实现的。
　　1.2　机电传动及其控制系统的发展概况　　机电传动及其控制系统总是随着社会生产的发展而发
展的。
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