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内容概要

　　《磨料两相射流理论及在油井增产中的应用》通过两相射流理论，深入研究了磨料射流对改善油
井中井周围岩的环境及提高油层渗透性的作用，在此基础上研制了相应的设备并在现场进行了大量的
应用，提高了油气井产量和采收率，取得了良好的经济效益。
其中主要包括两部分的研究工作。
第一部分主要是关于对磨料射流理论、切割机理和割缝增产增注机理以及套管强度的研究。
研究从单相圆形层流边界层方程出发，对固-液两相流边界层紊流雷诺方程作了叙述并进行了求解，为
解决磨料射流割缝增产增注技术提供理论指导，而且也能作为固-液两相流边界层其他流动问题以及磨
料射流扩大应用的初步理论基础。
第二部分包括技术设备的改进、设计、制造、调试及进行地面模拟试验和工业试验直至扩大应用范围
的研究。
在石油开采方面，我国已经成为继俄罗斯之后成功地应用这项技术的国家，而且可以自行制造出合格
的井下割缝设备，并且为设计制造其他磨料射流设备及制订相应工艺提供了经验。

　　《磨料两相射流理论及在油井增产中的应用》内容丰富，资料翔实。
从实际出发，深入浅出地剖析了磨料两相射流的机理，获得了众多成果，并针对现场存在的问题进行
了理论和实验研究，所获得的成果通过实际检验证明了其在油井增产增注方面的重大效果。
《磨料两相射流理论及在油井增产中的应用》既可对相关专业的研究生进行该领域学习有帮助，也有
利于工程实际人员进行借鉴。
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章节摘录

版权页：插图：2.1引言磨料射流井下割缝技术是应用磨料射流在油井或水井内对金属套管及岩层切割
成缝的技术。
磨料射流是水、砂混合形成的混合物的射流，是包含有水及固体颗粒的两相物质的流动，因而研究磨
料射流井下割缝技术，首先就需要研究水、砂组成的固-液两相流体的流动。
固-液两相流是在自然界、工程界及人类生活中常见的现象，如含泥砂河流的流动、大气中烟尘和粉尘
、沙尘暴、冰雹、生物体内血液流动以及工业上的喷砂等。
研究人员对固-液两相流的河流的泥砂输送问题进行的研究开展得较早，但是两相流问题特别是固-液
两相流问题非常复杂，过去大部分的研究都是经验性的，而仅在近二三十年来才发展了解析处理的方
法。
对于两相流的流动问题，目前有两种研究方法，即宏观的和微观的方法。
分别从连续介质理论和分子运动论进行描述建立两相流的基本方程，分子运动理论可以对两相流给予
更多解释，但由于物理上和数学上的许多困难，目前还不能使用分子运动论处理两相流的任何实际问
题，因此，在实际应用中都采用连续介质理论来建立两相流基本方程。
2.2固-液两相流连续介质双流体模式的基本方程在井下割缝射流流动中，固体颗粒与液体（通常为水
）的混合物流动速度很大。
固体颗粒粒径很小，颗粒的数量很大，而且在流体中与流体充分混合并随流体流动。
因而，在研究中就可以把固体颗粒当作一种伪流体来处理。
即将流体与固体颗粒的混合物视为两种流体的流动，按连续介质双流体模型来建立磨粒及水的固-液两
相流的基本方程。
一般采用欧拉法对控制体建立两相流基本方程组，即把这种伪流体和流体的性质均视为空间点的函数
，当我们说到两相流流场空间上的颗粒伪流体和真实流体的速度时，和单相流体一样，是指该点域内
全体固体颗粒和流体质点的平均速度，而不是指某一颗粒和流体某一分子的速度。
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编辑推荐

《磨料两相射流理论及在油井增产中的应用》是由东北大学出版社出版的。
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