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内容概要

理想情况下，CDMA通信系统中使用的扩频序列集应具有如下相关特性：1.每个扩频序列的自相关函
数应该是一个冲激函数，即除零时延外，其值应处处为零；2.每对扩频序列的互相关函数值应该处处
为零。
遗憾的是，已经证明具有这种理想相关特性的序列集是不存在的。
近年来低/零相关区扩频序列的研究引起了广泛关注，它针对准同步CDMA系统的特性，即系统的同步
误差控制在一定范围之内，如一个或几个码片周期，要求扩频序列在同步误差范围内具有（接近）理
想相关特性。
    本论文围绕低/零相关区理论，对低/零相关区扩频序列的理论界、低相关区扩频序列设计、具有低/
零相关区的二维信号设计、整环上正交序列集设计、LA序列设计等五个方面内容进行了深入研究。
    针对一些相关函数（包括非周期相关函数、周期相关函数、周期奇相关函数）具有低/零相关区特性
的序列，在Welch内积界的基础上统一建立了其理论界。
研究表明，经过适当修订，所有已知的一般序列的理论界都可应用于低/零相关区序列，只要将相关范
围限定在低/零相关区内。
    得到了一种由GMW序列复合生成多相低相关区序列集的方法，在低相关区内，其相关函数的边峰
值为-1；更确切地说，在整个定义域内除个别点外，相关函数的值都等于-1。
通过选择相应的m-序列对的抽样关系，得到了一大类渐近最佳多相低相关区序列集。
借用另一不同的构造思想，本文还得到了一类实现简单的渐近最佳二元低相关序列集。
    将低/零相关区的概念从一维推广到了二维，并提出了几种利用二维正交非周期互补序列集构造具有
零相关区的二维信号的方法，还成功地生成了具有低相关区的二维信号，这些二维信号的相关函数在
原点四周的一个矩形区域内非常小或为零。
。
类似地，本文所述构造方法也可推广到高维信号设计。
    基于m-序列的自相关特性，本文利用Galois环上元素的迹函数生成了整环上的正交序列集，并利用
两个移位寄存器实现该序列集，还提出了一个快速的两级解扩算法，对抽样信号实施快速广
义Hadamard变化，极大地减小了运算量。
    建立了LA序列的数学模型，推导了LA序列长度的理论下界，提出了几个构造方法。
结果表明，其中以基于进化算法的构造方法为最佳，所生成的LA序列远优于已知结果，大部分新LA
序列达到了长度的理论下界。
    本文所设计的低/零相关区序列可用于准同步CDMA扩频通信系统，降低甚至消除共信道干扰，提高
系统容量。
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