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内容概要

本书根据《钢结构设计规范》(GB 50017—2003)以及其他相关的技术规范和规程编写而成，作为21世纪
高等职业技术教育的规划教材，它将钢结构设计原理及其应用结合在一起，全面系统地介绍了钢结构
常用的设计原理，重点对钢结构的应用进行了分析和探索。
本书共分为八章，主要内容包括钢结构的应用与发展、钢结构的材料、钢结构的连接、轴心受力构件
、受弯构件、拉弯和压弯构件、钢结构的工程应用简介以及钢结构的事故分析与处理。
    本书可作为高职高专院校土木工程专业及相近专业的教材，也适用于在职职工的岗位培训，还可以
作为广大建筑工程技术人员的自学参考书。
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章节摘录

　　第一章　钢结构的应用与发展　　【学习目的和要求】通过本章学习，使学员充分了解钢结构的
特点及其工程应用，理解钢结构的设计原理和相关要求，熟悉钢结构的应用领域和适用范围，并对国
内外钢结构的现状与发展有较为全面的认识。
　　第一节　钢结构的特点及其应用　　一、钢结构的特点　　钢结构是由各种钢板和型钢为主，经
过不同的施工工艺连接而成的一种建筑结构。
它与其他材料的建筑结构相比，具有以下特点：　　1．强度高、重量轻　　、　　通常情况下，钢
材的强度和弹性模量要比混凝土、砖石和木材等建筑材料高出很多，所以，钢材特别适合于建造大跨
度、高净空、重荷载以及高层和超高层建筑等结构。
钢结构的相对质量较轻，其性能可以用材料的质量密度与其强度之比。
c来衡量，当仅值越小时，其相对质量也越轻。
其中，钢材的仅值约为1．7×10-4～3．7×10-4／m，而钢筋混凝土的d值则为18×10_4／m。
因此，在相同的跨度和荷载条件下，如简支梁钢屋架的重量只有钢筋混凝土屋架重量的l／4～1／3，
若采用冷弯薄壁型钢屋架，则可以接近1／10。
对于简支梁而言，混凝土梁的高度通常是其跨度的1／10～1／8，而钢梁则为其跨度的1／16～1／12，
如果钢梁有足够的侧向支承，甚至可以达到1／20，这就能有效地增大建筑物的净空。
在梁高相同的条件下，钢结构的开间可以比混凝出结构的开间大50％左右，从而也避免了结构设计·
和建设中的“粗柱笨梁”现象。
　　2．弹、塑性好，抗震性能较强　　由于钢材内部组织比较均匀，材质波动小，性能相对稳定，
因此，其计算模型比较接近于实际情况。
同时，钢结构具有良好的弹、塑性和抗冲击能力，在一般情况下，钢结构对动荷载的适应能力较强，
其良好的延性和耗能能力可以保证它不因为外部荷载的变化而突然断裂，这对钢结构的抗震是非常有
利的。
另外，钢结构的这些特点，不仅可以有效地降低结构的工程造价，而且也使得其在处理特殊地基等方
面有明显的优势。
　　3．制造简单，工业化程度高。
施工周期短　　由于钢结构所使用的材料比较均匀而且单一，且大多数是成品或半成品材料。
所以，钢结构的加工程序简单且易于操作，工业化程度较高，质量稳定，劳动力强度较小。
当钢结构在工地拼装时，多采用焊接或螺栓连接的方式来进行，这样不仅可以简化施工工序，而且可
以明显地缩短工期。
另外，钢构件与其他材料的连接也比较方便，这可以为其安装、运输提供便利条件。
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