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内容概要

　　《大型有限元程序的原理、结构与使用（第2版）》针对各种大型有限元分析程序之间具有相同
的分析原理和类似的模块结构这一特点，以国际流行的ANSYS多物理场有限元分析软件为背景，对大
型有限元程序的分析原理、模块结构以及使用方法与准则进行了详细的介绍。
主要内容为：ANSYS的基本分析过程，线性结构静力学分析，几何，材料，状态非线性结构分析，结
构动力学分析，晰裂、疲劳和复合材料力学分析以及优化、子结构、子模型、耦合分析和二次开发等
高级分析技术介绍。
《大型有限元程序的原理、结构与使用（第2版）》重点介绍分析原理和分析方案的建立，并附有丰
富的算例，缮合菜单操作和命令流两种方式，便于读者学习、巩固和提高。
　　《大型有限元程序的原理、结构与使用（第2版）》可作为理工院校，特别是土木、机械、力学
和材料专业的高年级本科生和研究生以及教师学习使用大型有限元分析程序的教材或参考书，也可作
为从事土木土程、机械制造、材料加工、航空航天、汽车、铁路交通、核工业、石油化工和船舶削造
等领域科学研究和技术开发的工程技术人员学习和使用ANSYS的参考书。
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章节摘录

第1章 概述1.1 有限元法概述有限单元法是求解数值方程的一种数值计算方法，是解决工程实际问题的
一种有力的数值计算工具，它是将弹性理论、计算数学和计算软件有机结合的一种数值分析技术。
目前在工程技术领域中的应用十分广泛，几乎所有的弹塑性结构静力学和动力学问题都可用它求得满
意的数值近似结果。
有限元分析的目的如下所示：单元数目近似解精确解有限元分析的基本步骤：离散，划分若干相互连
接的单元j引入插值函数j求解位移一得到场函数。
有限元法的优点：①概念浅显，容易掌握，可以在不同层次上理解该方法。
②有很强的适用性，应用范围极为广泛。
③采用矩阵形式表达，便于编制计算机程序。
有关有限元分析方法的基本原理和详细讨论，参见本书所列的相关参考文献。
本书仅对它的一些基本特征和基本过程作一个简单的介绍。
1．2 有限元法的分析过程有限元分析的过程大概可分为以下6个步骤(针对结构分析)：(1)结构的离散
化。
将结构物分割成有限单元体，并在单元体的指定点设置节点，使相邻单元的有关参数具有一定的连续
性，并构成一个单元的集合体，以它来代替原来的结构。
(2)选择位移模式。
假定位移是坐标的某种简单的函数(位移模式或插值函数)，通常采用多项式作为位移模式。
在选择位移模式时，应该注意以下事宜：①多项式项数应该等于单元的自由度数；②多项式阶次应包
含常数项和线性项；③单元自由度应等于单元节点独立位移的个数。
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