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前言

　　本教材以《中华人民共和国职业技能鉴定规范——热处理中级工》考核鉴定的知识要求和技能要
求的基本内容为依据，拓展一定深度，结合高等职业技术学院的实训条件而编写。
　　本课程是学生在修完大部分专业核心课程后，通过训练，加深和提高的一门工学结合的实践课程
。
课程的主要目的是通过一定时间的热处理工实际操作训练，使学生掌握一定的实际操作技能，并通过
国家劳动部门的考核，取得热处理中级工的职业资格证书，同时为后续的顸岗实习和就业打下坚实的
职业技能基础。
　　本课程的设置以《中华人民共和国劳动法》、《中华人民共和国职业分类大典》和《金属热处理
工国家职业标准》对规定的职业实行职业资格证书制度以及制定的职业技能鉴定标准为依据，结合高
等职业教育《金属材料及热处理》专业教学规范，体现以职业活动为导向、以职业技能为核心的特点
；同时，本课程某些内容可以根据科技发展进行调整，具有灵活性和实用性的特点，符合培训、鉴定
和就业工作的需要。
　　教材编写总体设计按照了解职业内容一掌握工具设备的使用一熟悉典型零件的热处理一了解质量
分析一进行质量检验的顺序进行编写，以突出实用性、实践性的原则组织课程内容。
学时设计根据高等职业教育《金属材料及热处理》专业教学规范而确定，设计总学时为120学时，可根
据学校的具体情况，推荐控制在此学时数±30学时范围内为佳。
教学模块程式设计考虑到工作流程，每个教学模块按照知识准备、本模块的具体目标、实际操作内容
与方法、实训总结的体例设计。
　　具体实训根据热处理的职业特点和培训成本来选择，分析影响热处理的因素有材料、零件结构、
操作方法等，零件的变截面、沟槽、盲通孔等对热处理的操作影响最大。
考虑成本，不需要制作实际的真正零件，具有代表性就可。
例如，没有必要制作完整的齿轮，只制作只有1-2个齿的零件就可以完成渗碳操作并进行检验了，或者
制造完整的齿轮，把它分割成几部分分配给几个学生，这样就可以大幅度降低培训成本；又如进行调
质操作或表面淬火，可以制造尺寸较大的零件，一批学生使用完成后，去机床车一刀，以备下次使用
。
一次投入，多次使用，可大大降低培训成本。
金属的材料可选择1～2种典型材料，建议选择合金钢材料，比较难的合金钢能够训练好了，对于碳钢
材料就容易掌握了。
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内容概要

　　《热处理技能操作训练》是教育部高职高专材料类教学指导委员会工程材料与成形工艺类专业规
划教材。
《热处理技能操作训练》共分为五大类训练项目，内容包括金属热处理工国家职业标准的认知、常用
热处理设备及工装的使用和维护训练、金属材料的热处理训练、热处理质量问题分析训练及热处理工
件质量检查技能训练。
训练项目中的每个模块后都附有训练后的考核表。
　　《热处理技能操作训练》为高职高专类学校金属材料与热处理技术专业的教材，也可作为中职类
相同专业的参考教材，还可供从事金属热处理工作的人员参考阅读。
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书籍目录

项目一 金属热处理工国家职业标准模块一 职业概况模块二 基本要求模块三 工作要求模块四 比重表项
目二 常用热处理设备及工装的使用和维护操作实训模块一 常用加热设备的操作与维护模块二 真空热
处理炉的操作与维护模块三 可控气氛发生装置的操作与维护模块四 温度控制装置的使用与维护模块
五 热处理工夹具模块六 感应器的使用与维护项目三 普通金属材料的热处理操作实训模块一 热处理加
热和淬火介质的选择模块二 调质钢的热处理模块三 工具钢的热处理模块四 特殊性能钢的热处理模块
五 钢的化学热处理模块六 钢的表面淬火热处理模块七 铸铁的热处理模块八 非铁合金的热处理模块九 
工艺编制与生产技术管理项目四 热处理质量问题的分析操作实训模块一 热处理常见的质量问题及其
防止措施模块二 淬火、回火缺陷分析模块三 力学性能测试模块四 感应加热淬火和火焰加热淬火质量
问题的分析模块五 化学热处理质量问题的分析模块六 热处理缺陷的补救方法项目五 热处理工件质量
检查操作实训模块一 热处理外观质量检验模块二 用火花法鉴别材料模块三 硬度检测模块四 金相检验
模块五 热处理变形及校正附录附录一 教学进程表附录二 热处理工艺卡片附录三 热处理中级工职业技
能鉴定国家统一考试（理论试题）例题附录四 热处理中级工职业技能鉴定国家统一考试（实践试题）
例题参考文献
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章节摘录

　　金属材料在加工和使用过程中都要承受不同形式外力的作用，当外力达到或超过某一限度时，材
料就会发生变形，以致断裂。
材料在外力作用下所表现的一些性能（如强度、刚度、韧性等），称为材料的力学性能。
当载荷性质、环境温度与介质等外在因素改变时，对材料力学性能的要求也随之改变。
金属材料的力学性能主要是指强度、刚度、硬度、塑性和韧性等。
　　1.1 硬度指标　　（1）布氏硬度　　布氏硬度试验方法是把规定直径的淬火钢球或硬质合金以一
定的试验力压入所测材料表面，保持规定时间后，测量表面压痕直径，然后按公式计算硬度。
　　淬火钢球做压头时测得的硬度值用符号HBs表示；硬质合金球做压头时测得的硬度值用符号HBW
表示。
符号HBS和HBW之前用数字标注硬度值。
　　目前，布氏硬度主要用于铸铁、非铁金属以及经退火、正火和调质处理的钢材。
布氏硬度试验的优点是其硬度值代表性全面，因压痕面积较大，能反映较大范围内金属各组成相总和
影响的平均性能，而不受个别组成相及微小不均匀度的影响，因此特别适用于测定灰铸铁、轴承合金
和具有较大晶粒的金属材料；试验数据稳定，数据重复性强；此外，布氏硬度值和抗拉强度间存在一
定换算关系。
布氏硬度试验的缺点是其压头为淬火钢球，由于钢球本身的变形问题，致使不能试验太硬的材料，一
般在450HB以上就不能使用；由于压痕较大，成品检验有困难。
通常用于测定铸铁、有色金属、低合金结构钢等原材料以及结构钢调质件的硬度。
　　（2）洛氏硬度　　洛氏硬度试验是目前应用最广的试验方法，和布氏硬度一样，也是一种压人
硬度试验。
但它不是测定压痕的面积，而是测量压痕的深度，以深度的大小表示材料的硬度值。
它是用顶角为120金刚石圆锥体或直径为1.588 mm的淬火钢球作压头，测得的硬度值符号用HR表示。
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