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内容概要

　　测量学是一门古老的科学。
随着科学技术的发展和社会的进步，工程测量学逐渐从普通的测量学中分离并成为一门相对独立的学
科，其目的主要是为各种工程建设进行测量和测设工作，并提供空间位置信息。
由于不同领域的工程各有其特点，因此工程测量的方法也就各有千秋。

　　从工程的角度审视，常见的工程有建筑工程、道路（含公路与铁路）工程、桥梁与隧道工程、港
口工程、国土资源工程、水利工程、地下工程、电力工程、大型机电安装工程以及海洋工程等。
因此，在同一本教材中同时介绍各类典型工程的测量方法，对于学生面向社会，应对职业变化具有一
定的实用性和灵活性。

　　从应用的角度看，工程测量是一门服务性技术。
除了其本身的理论与技术体系外，主要面向广泛的工程应用，为工程建设服务。
因此，学生必须具备扎实的测量理论基础，同时还应具备一定的工程知识背景。
有鉴于此，本教材第1章至第6章主要介绍测量学的基本知识，包括水准测量、角度测量和距离测量的
基本原理和方法，以及测量误差的基础知识，并在此基础上介绍了控制测量的基本理论与方法。
第7章至第l2章介绍几个典型领域的工程测量应用。
教师可以根据学生的专业特点选择几个?用领域的工程测量内容进行讲授，旨在扩大学生视野，同时培
养学生的举一反三能力。

　　本书侧重工程测量的基本原理与技术方法的理解和掌握，强调典型工程案例分析。
为了满足教学的需要，便于学生掌握和理解课程内容，每一章均提供了学习指导和练习题。
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章节摘录

　　12.1.1 变形观测的概念及意义　　地表、边（滑）坡、建筑物、构筑物的变形观测是国际减灾、
防灾的重要手段。
改革开放以来，我国兴建了大量的国防和民用建筑物，以及为开发地下资源而进行的地下开采，这些
工程建筑物及采区地表在运营过程中都会产生变形。
这种变形在一定限度之内，应认为是正常的现象，但如果超过了承受的限度，就会影响建筑物的正常
使用，严重时还会危及建筑物的安全，导致生命和财产的损失。
因此，在工程建筑物的施工和运营期间，必须对它们进行位移观测，即变形观测。
　　通过变形观测达到了解地表、边坡、滑坡、建筑物等产生的原因是非常重要的。
一般来讲，变形主要是由两方面的原因引起的，一是自然条件及其变化，即建筑物地基的工程地质、
水文地质、土壤的物理性质、大气温度等的变化。
例如基础的地质条件不同，有的稳定，有的不稳定，会引起水利工程设施的不均匀沉陷，使其发生倾
斜；构筑在土基上的构筑物，由于土基的塑性变形而引起沉陷；由于温度与地下水位的季节性和周期
性的变化，而引起建筑物的规律变化。
另一种是与建筑物本身相联系的原因，即建筑物本身的荷重、建筑物的结构、型式及动荷载（如水力
、水压等）的作用。
此外，由于勘测、设计、施T以及运营管理工作做得不合理，还会引起建筑物产生额外的变形。
　　这些变形的原因是互相联系的。
随着大型构筑物的兴建，改变了地面原有的承载状态，对建筑物的地基施加了一定的外力，这就必然
会引起地基及其周围地层的变形。
而构筑物本身及其基础，也由于地基的变形及其外部荷载与内部应力的作用而产生变形。
　　构筑物的变形按其类型来区分，可以分为静态变形和动态变形。
静态变形通常是指变形观测的结果只表示在某一期间内的变形值，也就是说，它只是时间的函数；动
态变形是指在外力影响下而产生的变形，故它是以外力为函数来表示的动态系统对于时间的变化，其
观测结果是表示建筑物在某个时刻的瞬时变形。
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