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内容概要

工程流体力学（水力学）是高等学校土木、水利类各专业的必修课程，工程流体力学实验在学科的发
展以及教学中起着重要的和不可替代的作用。
将工程流体力学实验单独设课，把实验教学放在与理论课教学同等重要的地位，对于培养学生科学实
验的严谨作风、分析问题和解决问题的能力、自主设计实验的能力和创新能力具有更加重要的作用。
　  本书结合编者多年来的教学改革成果，以培养学生动手能力、分析问题解决问题能力和创新能力
为编写的指导思想，从模型实验的基本原理出发，着重介绍了实验设计方法和实验数据处理等内容，
可为学生进行设计性实验提供理论指导，并紧密联系工程实际，结合土木、水利各学科专业特点，努
力拓展目前已有的验证性实验的内涵，力图结合已有实验仪器，将验证性实验发展为综合性实验和设
计性实验。
全书共包括四章，第1章为工程流体实验设计指导，第2章为基本水力要素的测量，第3章为工程流体基
础实验，第4章为设计研究型实验。
本书可作为工程流体力学（水力学）课程的配套教材，也适用于单独开设的工程流体力学实验课，可
根据不同专业的教学大纲选用相应的实验项目。
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章节摘录

　　2.收集相关资料，查阅资料并分析前人所做的研究结果　　在模型实验前，首先应根据研究内容
，查阅相关资料，对所研究问题的国内外研究现状进行分析，了解前人的研究工作，做到心中有数。
具体分析时，应着重了解以下几点：①是否有人做过同样的或类似的工作，是从哪些角度开展研究工
作的，存在什么问题；②其他研究者是如何整理实验资料的，得到了什么规律；③研究的建筑物形状
、尺寸如何；④水流参数的范围；⑤泥沙特性，如粒径、级配等。
　　3.模型设计及布置　　根据实验目的和选定的实验内容，进行模型设计，推导模型实验应遵循的
主要相似准则，确定采用定床还是动床模型，采用正态还是变态模型。
进行模型布置，绘制模型平面布置图，图中应标明建筑物模型以及水位测针等在概化水槽中安装位置
，确定进口断面、流速测量、出口断面等的位置，还应在图中标明供水系统位置以及回水廊道位置等
。
对于建筑物附近的局部冲刷实验，还需要根据相似准则选择模型沙。
最后，确定实验室条件能否满足要求，如果不能满足，则修改实验设计。
　　4.模型制作及设备安装调试　　模型制作包括水工建筑物模型、桥梁模型、河道地形等的制作及
安装。
了解量水堰、尾门等控制设备的位置及安装，水位、流速、波浪、压力等量测仪器的检验和安装，并
注意这些仪器的参数是否需要重新率定。
　　5.预备实验及模型检验　　通过预备实验，检验模型的流速分布、局部流态、水面线、河床变形
等是否符合实验要求，必要时需做模型沙的起动流速、沉速等预备性实验。
　　6.确定实验方案　　一个复杂的物理过程常常有几个显著的影响因素，这个物理过程的变化，又
有可能是非线性的。
所以，在确定实验方案时，应该以研究内容为基础，确定实验中采用的流速、流量以及水深等实验参
数的范围，进行分组安排。
　　如果实验安排得合理，实验次数不多，就能得到满意的结果；若实验安排得不合理，实验次数多
，结果还往往不能令人满意。
实验次数过多，既浪费大量的人力物力，有时还会由于时间拖得很长，使实验条件发生变化而导致实
验失败。
因此如何合理安排实验方案是值得研究的一个重要问题。
一项科学合理的实验安排应该能做到以下三点：①实验次数尽可能少；②实验组数应尽可能涵盖物理
规律的全过程；③便于分析和处理数据；④能得到满意的结果。
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编辑推荐

　　《工程流体力学实验指导》可作为工程流体力学（水力学）课程的配套教材，也适用于单独开设
的工程流体力学实验课，可根据不同专业的教学大纲选用相应的实验项目。
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