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前言

　　化学电源，是一种将化学能转化为电能的装置。
自1859年普兰特（R.G.Plante）试制成功铅酸电池、1868年法国勒克朗谢（C.Leclanee）制成锌锰干电池
以来，化学电源经历了100多年的发展历史，现已形成独立完整的科技与工业体系。
全世界已有1000多种不同系列和型号规格的电池产品。
化学电源已成为人们生活中应用极为广泛的方便能源。
今天，人造卫星、宇宙飞船、火车、汽车、潜艇、鱼雷、军用导弹、火箭、飞机，哪一样都离不开电
源技术的发展。
电源技术的进步，大大加速了现代移动通讯、家用电器乃至儿童玩具的发展速度。
随着高新技术的发展和为了保护人类生存的环境，对新型化学电源又提出了更高的要求。
可以预言，产量大、价格低、应用范围广的锌-锰电池、铅酸蓄电池仍将占有世界上电池的大部分市场
，而性能优越的锂离子电池、金属氢化物-镍电池、可充无汞碱性锌-锰电池、燃料电池将是21世纪最
受欢迎的绿色电池并挤占电池市场。
随着人们生活水平的提高和电池技术的发展，以电池为能源的电动汽车将逐步取代部分燃油汽车，新
型化学电源的时代已经到来。
　　本书在阐明化学电源的基本理论和基本概念的基础上，系统地叙述了锌-锰电池、铅酸蓄电池、
镉-镍电池、氢-镍电池、锂电池、固体电解质电池、燃料电池的电化学原理和制造技术，反映了新型
高能金属氢化物-镍电池、锂离子电池、可充无汞碱性锌-锰电池、燃料电池的最新技术成果。
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内容概要

　　《化学电源：电池原理及制造技术》在阐明化学电源基本理论和基本概念的基础上，全面系统地
叙述了锌-锰电池、铅酸蓄电池的原理和制造技术，全面地叙述了各类新型化学电源的结构、性能和制
造工艺，是一本理论性较强，又密切结合电池生产实践的专著，既适合作高等学校教材，又是一本从
事电池研究开发和生产的工程技术人员使用的参考书。
　　全书共分14章，内容包括概论、化学电源的理论基础、一次电池、铅酸蓄电池、镉-镍电池、氢-
镍电池、锂电池、锂离子电池、激活电池、固体电解质电池、燃料电池、氧化还原液流电池、电化学
电容器、电池检测技术和电池设计。
　　《化学电源：电池原理及制造技术》可作为高等学校“电化学工程”专业本科生教材，也可作为
化工、有色冶金、应用化学、材料化学专业的参考书。
同时，可供从事化学电源的工程技术人员和科研人员参考。
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章节摘录

　　通常把对平衡现象的偏离称为极化现象或极化作用。
热力学平衡过程与可逆现象紧密相连。
可逆过程或平衡过程的变化率是很小的，但实际过程必须有一定的速率，有时还要求有很高的速率。
例如现代对电动汽车的要求之一是必须有大电流放电，即要求反应速率很大，这样必然产生偏离平衡
值的现象，即极化现象。
如电阻极化就是由于电池或电解池有电阻，因而使电位出现偏离平衡值的现象。
电池或电解池的电阻有电解质的电阻、电极材料的电阻，甚至还有由于反应产物的附着（如氢氧化物
沉淀在电极上）造成的电阻等。
浓差极化是电化学反应进行时作用物浓度的变化造成电极电位对平衡值的偏差。
例如ZN的电沉积，电极附近的浓度显然低于平衡时的浓度，由于扩散与迁移较缓慢，必然低于溶液本
体的浓度，这也会反映到电极电位的变化，称为浓差极化。
电荷的积累也可能是由于放电步骤本身迟缓造成的，鲁姆金称为迟缓放电。
后期的研究又表明，紧挨着放电步骤的（除扩散步骤以外）前置步骤（如配合物离解）及后续步骤（
如放电以后形成的金属原子进入晶格）也可能很慢。
这些缓慢步骤造成电极电位对平衡现象的偏差，往往称为电化学极化。
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