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前言

　　中南大学是教育部直属重点大学。
该校矿物加工工程学科的前身为选矿工程，是1952年成立的前中南矿冶学院最早设置的学科之一
，1981年首批获硕士、博士学位授予权，1987年被国家教委批准为同类学科中第一个重点学科，1999
年设立长江特聘教授岗位，是首批国家“211”工程重点建设学科，2007年获国家教育部“高等学校特
色专业建设点”。
　　本学术专著的出版获教育部“2007年教育部第二期特色专业建设点（矿物加工工程）”基金资助
，可供矿物加工专业的本科生、研究生和工程技术人员作为教材和参考资料。
　　本书是编著者根据多年教学、科研工作的经验和文献工作写成的。
全书分三部分，主要介绍了钛铁矿的浮选、金红石的浮选、稀土矿的浮选。
介绍这三类矿种浮选时，以不同捕收剂作为章节次序。
书中介绍的MOS、MOH两种钛铁矿浮选捕收剂，是编著者研制的成果并交与湖北荆江选矿药剂有限
责任公司生产的新药剂，其他内容均来自收集到的文献。
本书的第五、六章由湖南有色金属研究院周菁高级工程师编写，其余章节由朱建光编写并进行了全书
的统稿，由于编著者水平有限，不当之处，敬请读者和有关专家指正。
本书在编写过程中得到邓海波、焦科诚、李天霞、周玉才的协助，在此一并致谢。
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内容概要

　　《钛铁矿、金红石和稀土选矿技术》是编著者根据多年教学、科研工作的经验和文献工作写成的
。
全书分三部分，主要介绍了钛铁矿的浮选、金红石的浮选、稀土矿的浮选。
介绍这三类矿种浮选时，以不同捕收剂作为章节次序。
书中介绍的MOS、MOH两种钛铁矿浮选捕收剂，是编著者研制的成果并交与湖北荆江选矿药剂有限
责任公司生产的新药剂，其他内容均来自收集到的文献。
《钛铁矿、金红石和稀土选矿技术》的第五、六章由湖南有色金属研究院周菁高级工程师编写，其余
章节由朱建光编写并进行了全书的统稿，由于编著者水平有限，不当之处，敬请读者和有关专家指正
。
《钛铁矿、金红石和稀土选矿技术》在编写过程中得到邓海波、焦科诚、李天霞、周玉才的协助，在
此一并致谢。
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作者简介

　　朱建光，男，广西平南人，1925年生，1949年毕业于广西大学化学系并留校任助教。
1953年10月调人中南矿冶学院（现为中南大学），1955年升为讲师，1963年升为副教授，1982年升为教
授。
1990年被湖南省人民政府评为湖南省优秀专业技术工作者，1992年获中华人民共和国国务院政府津贴
。
　　在广西大学教授过《有机化学》、《有机定性分析》，到中南矿冶学院后为选矿、化学专业的本
科生、研究生讲授过《普通化学》、《有机化学》、《浮选药剂》等课程；编写大学用书有《有机化
学》（分别在1961、1965、1979、1985、2002年出版）和《浮选药剂》（1993年出版）供冶金院校使用
。
因教学认真效果好，1960年被评为湖南省文教系统先进生产者（获奖章），1988年被评为中国有色金
属总公司教书育人先进个人，1989年被评为湖南省教育系统劳动模范、全国优秀教师（获奖章），中
国有色金属总公司劳动模范（获奖章），《结合专业做科研进行教学内容和教学方法的改革提高教学
质量》项目1990年获湖南省教育委员会教学成果二等奖。
　　从1955年起，一直从事浮选药剂的研究工作和研究生培养工作，至2008年初，与朱玉霜等人合作
共发表论文141篇；著有《有机浮选药剂》（1964年出版）、《黑钨矿和锡石细泥浮选药剂》（1983年
出版）、《浮选药剂的化学原理》（1987年出版、1996年修订版）三本专著，2004年12月在《矿冶工
程》增刊出版了《朱建光教授浮选论文专集》。
　　获奖的科研项目有：“苄基胂酸的合成和作为锡石细泥黑钨细泥捕收剂的研究”1982年获中华人
民共和国冶金部、湖南省科研成果四等奖；“浮选剂找药分子设计”1987年获国家教育委员会一等奖
；“浮选药剂结构理论及分子设计”获中华人民共和国科学委员会自然科学三等奖（获奖章）；“应
用同分异构原理设计和合成新药剂”1993年获中国有色金属总公司科技三等奖；“桃林铅锌矿新药剂
研究”1995年获中国有色金属总公司科技四等奖；“浮选药剂的化学原理”1996年获中国有色金属总
公司科技图书二等奖；“多金属难选氧化矿浮选中的协同效应作用机理研究”1997年获中华人民共和
国教育委员会三等奖。
　　周菁，女，哈尔滨人，1958年出生，1981年大学选矿专业毕业，现任湖南有色金属研究院选矿二
室主任，高级工程师，主要从事选矿工艺和选矿药剂的科研工作，共发表论文26篇，三次获省级科技
进步三等奖（两次排名第一、一次排名第三），一次获国家发明专利（排名第一）。
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章节摘录

　　1.1.1氧化石蜡皂简介　　氧化石蜡皂捕收剂是油酸的代替品，常用的国产氧化石蜡皂有731和。
733两种，20世纪80年代以前用的是731，用石油七厂的三线油，经一榨得到的蜡为原料制成，故称731
。
石蜡经催化氧化生成的粗氧化石蜡没有经过提纯，故含有石蜡氧化过程中产生的醇、醛、酮等中间产
物，并有未氧化的蜡，用碱中和成皂出售，是一种棕黑色胶状固体，配成溶液放置过夜，上层浮起一
层蜡，故浮选用量大，效能差。
为了改进731的性质，提高产品质量，将731产品闪蒸除去其中的水分、醇、醛、酮和未反应的蜡，产
品呈灰色小粒状固体，脂肪酸和羟基酸含量高，称为733，质量比731大为提高，选矿效果比731明显好
，配成溶液放置不会析出石蜡。
731或733属脂肪酸类捕收剂，可用来浮选钛铁矿等氧化矿物。
　　1.1.2氧化石蜡皂浮选钛铁矿　　用氧化石蜡皂浮选攀枝花钛铁矿，我国有关单位做过不少的工作
，取得很好结果。
　　（1）地矿部矿产综合利用研究所采用磁选-浮选流程，浮钛捕收剂为氧化石蜡皂，调整剂为草酸
、水玻璃、硫酸，在给矿品位为17.66％tio2时获得了精矿品位47.83％tio2、作业回收率60.97％的指标。
　　（2）傅文章等用氧化石蜡皂作捕收剂，并用图1-1强磁-浮选原则流程对红格、太和、攀枝花等地
试样进行了试验，两段强磁选的总结果合计丢弃产率为68％～75％的尾矿，TiO2品位从入选物料的8％
～11％提高到精矿的20％～29％，回收率为70％～82％。
脱硫浮选目的之一在于降低钛精矿的硫含量，另外可回收钴矿物。
硫化物浮选结果见表1-1，浮钛结果见表1-2。
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