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前言

　　生物技术的飞速发展，使生命科学成为当代自然科学的热点和重点，培养具有现代生物技术实验
技能的人才是高等学校的重要任务。
　　为了帮助学生更深刻地理解生物技术领域的基本概念和原理，培养他们分析问题和解决问题的实
际能力，特编写这本实验技术教材。
本教材是各位编者结合自己的教学和研究实践并参考相关资料编写而成，可作为生物学相关专业学生
的实验教材，也可作为其他相关专业教学科研人员的参考书。
　　本实验技术教材的特点之一是全书着眼于生物技术的基本理论和基本技术，力求全面、深入浅出
地反映当代生物技术领域的研究与发展状况；特点之二是引入了一些反映最新进展的实验技术，如功
能基因克隆及表达研究的新技术、双向电泳、毛细管电泳技术和酵母双杂交技术；特点之三是编入了
生物技术领域的基本实验，让学生在实验操作的同时加深对基本技术概念和基本原理的理解；特点之
四是设计了综合实验，培养学生利用现代生物技术的原理和方法解决实际问题的综合能力。
总之全书将技术理论和学生实验结合起来，力求满足学生多方面知识的需要，并有利于学生对该学科
有一个全面的认识。
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内容概要

　　《生物技术原理与实验》分为上、下两篇，上篇主要介绍现代生物技术主要领域的基本原理，包
括基因工程、蛋白质及酶工程、细胞工程、发酵工程及其他常用技术；下篇为基本实验，包括生物技
术领域中的基础实验。
书末的附录包括实验室规则、实验室安全及防护、常用仪器的使用、常用因特网网址、常用缓冲溶液
及试剂的配制和常用实验数据，供需要这些知识的读者参考。
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作者简介

　　徐小静，女，湖北省浠水县人。
2003年7月毕业于中国农业大学生物学院，并获得生物化学与分子生物学博士学位。
同年进入中央民族大学生命与环境科学学院任教。
现为讲师，主要讲授《分子生物学》、《现代生物技术》等课程，并开设有《生物技术》实验课程，
发表论文5篇，其中SCI文章3篇。
　　张少斌，男，博士，沈阳农业大学生物科学技术学院副教授，主要讲授《生物化学》等课程。
　　王俊丽，女，博士，中央民族大学生命与环境科学学院教授，研究方向为植物细胞工程。
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书籍目录

上篇生物技术原理第一章基因工程技术第一节克隆载体第二节重组DNA技术第三节基因文库的构建第
四节PCR技术第五节核酸分子杂交技术第六节DNA测序技术第七节转基因技术第二章蛋白质及酶工程
技术第一节蛋白质的提取与粗分级第二节蛋白质的细分级第三节蛋白质的鉴定第四节蛋白质结构测定
第五节定点突变技术第六节蛋白质的原核和真核表达技术第七节酶工程（酶蛋白工程）概述第三章细
胞工程技术第一节植物细胞工程技术第二节动物细胞工程技术第四章发酵工程技术第一节微生物发酵
方式第二节发酵过程第五章其他常用技术第一节功能基因的克隆技术第二节基因表达分析技术第三
节RNA干扰（RNAi）技术第四节双向电泳技术第五节毛细管电泳技术第六节酵母双杂交技术下篇基本
实验第六章基因工程实验实验一碱裂解法提取质粒DNA实验二DNA酶切及琼脂糖凝胶电泳实验三大肠
杆菌感受态细胞的制备和质粒DNA的转化实验四.PCR扩增DNA特异性片段实验五真核生物基因
组DNA的提取实验六植物组织总RNA的提取及变性电泳实验七Northern杂交实验八基因组文库的构建
实验九cDNA文库的构建实验十动物转基因技术--动物细胞的磷酸钙沉淀转化法实验十一植物转基因技
术--农杆菌介导的花芽浸泡法转化拟南芥植株实验十二植物转基因技术--农杆菌介导的双子叶植物叶
盘转化法第七章蛋白质及酶工程实验实验一生物组织总蛋白质的提取实验二考马斯亮蓝法测定蛋白质
含量实验三变性聚丙烯酰胺凝胶电泳（SDS-PAGE）测定蛋白质亚基分子量实验四大肠杆菌中重组蛋
白质的诱导表达与亲和层析纯化实验五蛋白质的免疫印迹分析实验六Edman降解法测定小肽的氨基酸
序列实验七蛋白质结晶实验八酶的基本特性实验九绿色荧光蛋白（GFP）定点突变第八章细胞工程实
验实验一MS培养基母液的配制实验二培养基的配制与灭菌实验三植物培养材料的灭菌与接种实验四种
胚的离体培养实验五愈伤组织的诱导实验六悬浮细胞系的建立实验七植物原生质体的游离和融合实验
八草莓遗传转化实验（农杆菌介导法）实验九水稻悬浮细胞的遗传转化实验（基因枪法）实验十动物
组织的消化培养及单细胞的获得第九章发酵工程实验实验一凝固型酸奶的制作实验二纤维素酶生产（
一）--固体发酵法生产纤维素酶实验三纤维素酶生产（二）--分级盐析法纯化纤维素酶实验四纤维素
酶生产（三）--凝胶过滤层析法纯化纤维素酶实验五四环素发酵代谢曲线的绘制第十章综合设计实验
实验一溶菌酶的纯化、结晶与酶活测定实验二种子蛋白质含量及组成分析实验三植物蛋白酶的分离纯
化与鉴定实验四绿色荧光蛋白的原核表达、纯化及鉴定实验五转绿色荧光蛋白基因烟草的获得及鉴定
实验六大肠杆菌碱性磷酸酶定点诱变与酶活分析附录附录一实验室规则附录二实验室安全及防护附录
三常用仪器的使用附录四常用因特网网址附录五常用缓冲溶液及试剂的配制附录六常用实验数据
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章节摘录

　　三、酶的应用　　1949年日本采用深层发酵培养法生产细菌α一淀粉酶，此后酶制剂生产进入大
规模工业化阶段。
到目前为止，工业化大量生产的酶已有几十种，广泛应用于农业、轻工业、医药、食品加工、饮料、
日用化工、纺织、制革、能源开发和治理环境污染等各个方面。
　　1.酶在食品加工业、饮料业及酿造业中的应用　　（1）酶法产糖　　以前常用酸水解法生产葡萄
糖浆，但酸水解法在右旋糖当量值（DE）高于55时会产生异味。
20世纪50年代末，日本成功地应用酶法水解淀粉生产葡萄糖，从此国内外多采用酶法生产葡萄糖。
酶法生产葡萄糖是以淀粉为原材料，先经a一淀粉酶液化成糊精，再用糖化酶催化生成葡萄糖，该法
与酸水解法相比，具有许多优点。
　　（2）啤酒的酿制　　在啤酒的酿造过程中需要用一系列的酶。
制浆过程中温度逐渐升高，有利于使蛋白酶、α一淀粉酶和口一葡萄糖酶发挥作用，使麦芽中的多糖
及蛋白质类降解为酵母可利用的营养物质。
在啤酒加酒花前，应煮沸麦芽汁使上述酶失活。
在发酵完毕后，啤酒需要加一些酶处理，以使其口味和外观更容易为消费者所接受。
木瓜蛋白酶、菠萝蛋白酶或霉菌酸性蛋白酶都可以降解使啤酒浑浊的蛋白质组分，应用糖化酶能够降
解啤酒中的残留糊精，这一方面保证了啤酒中最高的乙醇含量，防止啤酒的冷浑浊并延长啤酒的贮存
期；另一方面不必添加浓糖液来增加啤酒的糖度。
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