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前言

　　空间解析几何是大学数学专业的一门主要的基础课程。
该课程与高中数学的联系紧密，讲授的主要内容同平面解析几何一样，建立形与数之间的联系，通过
代数运算，来认识图形的性质及图形间的关系。
　　本书根据作者近年来在中央民族大学讲授空间解析几何课程的讲义编写。
编写的目的之一，是为了适应大学培养方案的调整，在该门课程学时减少的情况下，将传统的空间解
析几何内容作了适当的调整，保留了解析几何中最为重要的内容；编写的目的之二，是为了满足那些
没有学习过高等代数的读者，在自学空间解析几何时而不受影响。
在具体的内容安排上主要考虑了以下几点：　　1．贯穿全书的主要思想是数形结合的思想，在第二
、三、四章中，清晰的反映了如何根据图形的特点建立相应的代数方程，研究图形的性质及分类。
　　2．将研究图形所需的代数工具，如向量、矩阵、行列式等内容安排在第一章，以便研究几何图
形时使用，且不影响研究思路的连续性。
　　3．第二章中删掉了传统空间解析几何教材中异面直线公垂线的存在唯一性的讨论；第三章中删
掉了圆柱面和圆锥面的讨论。
　　4．几何图形的分类一直是几何学研究的一个重要内容，在第四章中介绍了利用不变量对空间二
次曲线进行分类的思想和方法。
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内容概要

　　《空间解析几何》与高中数学的联系紧密，讲授的主要内容同平面解析几何一样，建立形与数之
间的联系，通过代数运算，来认识图形的性质及图形间的关系。
《空间解析几何》是根据作者近年来在中央民族大学讲授空间解析几何课程的讲义编写。
全书共分5个章节，具体内容包括向量代数与矩阵计算、空间中的平面和直线、常见曲面、平面坐标
变换与平面二次曲线的化简及正交变换和仿射变换。
《空间解析几何》可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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书籍目录

1　向量代数与矩阵计算1.1　向量及其线性运算1.1.1　向量的概念1.1.2 向量的加法1.1.3 向量的数量乘
法1.1.4 共线与共面向量的判定习题1.11.2 向量的内积、外积和混合积1.2.1　射影与分量1.2.2 向量的内
积1.2.3 向量的外积1.2.4 向量的混合积1.2.5 向量的双重外积习题1.21.3 向量的仿射坐标和直角坐标1.3.1 
向量和点的仿射坐标和直角坐标1.3.2 用坐标作向量的线性运算1.3.3 三点(或两向量)共线的条件1.3.4 线
段的定比分点习题1.31.4 用坐标进行向量运算1.4.1 用坐标计算向量的内积1.4.2 用坐标计算向量的外
积1.4.3 用坐标计算向量的混合积习题1.41.5 矩阵与行列式的概念及其运算1.5.1 矩阵的运算1.5.2 行列
式1.5.3 可逆矩阵习题1.51.6 正交矩阵及其性质习题l.61.7 线性方程组与齐次线性方程组的解习题1.72 空
间中的平面和直线2.1 平面方程，平面间的相关位置2.1.1 平面的参数方程2.1.2 平面的普通方程2.1.3 平
面的法式方程2.1.4 点与平面间的位置关系2.1.5 平面与平面间的位置关系习题2.12.2 直线方程，直线、
平面间的位置关系2.2.1 直线的参数方程2.2.2 直线的标准方程2.2.3 直线的普通方程2.2.4 直线与平面间的
位置关系2.2.5 直线与直线间的位置关系习题2.22.3 点、直线、平面间的度量关系2.3.1 点到平面的距
离2.3.2 点到直线的距离2.3.3 两直线间的距离2.3.4 平面、直线间的夹角习题2.33 常见曲面3.1 柱面3.1.1 
柱面方程的建立3.1.2 柱面方程的特点习题3.13.2 锥面3.2.1 锥面方程的建立3.2.2 锥面方程的特点习
题3.23.3 旋转面3.3.1 旋转面方程的建立3.3.2 常见的旋转面习题3.33.4 二次曲面3.4.1 椭球面3.4.2 双曲
面3.4.3 抛物面3.4.4 二次曲面的分类3.4.5 直纹面习题3.44 平面坐标变换与平面二次曲线的化简4.1 平面坐
标变换4.1.1 平面仿射坐标变换4.1.2 平面直角坐标变换4.1.3习题4.14.2 二次曲线方程的化简4.2.1　通过转
轴公式消去交叉项4.2.2 通过移轴公式进一步化简习题4.24.3 二次曲线的不变量4.3.1　二次曲线的不变
量和半不变量4.3.2 利用不变量和半不变量确定二次曲线的类型和形状习题4.35 正交变换和仿射变换5.1
　平面的正交变换5.1.1　平面上点的运动公式5.1.2 平面正交变换的定义和性质5.1.3 正交变换的坐标表
示和基本定理习题5.15.2 平面的仿射变换5.2.1　仿射变换的定义和例子5.2.2 仿射变换的性质5.2.3 仿射
变换的变积系数习题5.25.3 二次曲线的度量分类和仿射分类5.3.1　图形的度量性质和仿射性质5.3.2 图
形的正交等价和仿射等价5.3.3 二次曲线的度量分类和仿射分类习题5.35.4 空间的正交变换和仿射变
换5.4.1　空间正交变换5.4.2 空间仿射变换习题5.4参考文献
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