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前言

　　按照教育部较高[2006]16号关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见的精神，为了满足高
职高专电气类专业实践能力的培养规格的教学要求，提高学生就业技能水平，我们组织了各院校教学
经验丰富、实践能力强的教师共同编写了这本实训教材。
　　本教材根据高职高专电气类专业毕业生所从事职业的实际需要，以“维修电工职业技能鉴定”中
、高级技师理论与技能要求为指导思想，确定了学生对维修电工应具备的能力结构和知识结构，采用
由浅入深的模块化训练模式，编写时注重理论与实践相结合，突出实践能力的培养，贯彻工学结合一
体化教学精神，培养和提高学生综合职业能力。
在编写中还收集了大量生产实用技术，充实和更新生产实际中新知识、新技术、新设备和新材料等方
面的内容，吸收和借鉴国内同类教材中的精华部分。
　　本书是安徽省高等学校“十一五”规划教材。
参加本书编写的有铜陵职业技术学院的倪震、袁清萍、邹和平，安徽水利水电职业技术学院的戴崇，
芜湖信息技术职业学院的余红英。
倪震编写第1章、第4章，袁清萍编写第5章、第7章、第8章，戴崇编写第2章、第3章，余红英编写第6
章。
全书由倪震、袁清萍统稿，邹和平审核。
　　由于编写时间仓促，编者水平有限，书中的缺点和错误之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《维修电工实训指导教程》根据高职高专电气类专业毕业生所从事职业的实际需要，以“维修电
工职业技能鉴定”中、高级技师理论与技能要求为指导思想，确定了学生对维修电工应具备的能力结
构和知识结构，采用由浅入深的模块化训练模式，编写时注重理论与实践相结合，突出实践能力的培
养，贯彻工学结合一体化教学精神，培养和提高学生综合职业能力。
在编写中还收集了大量生产实用技术，充实和更新生产实际中新知识、新技术、新设备和新材料等方
面的内容，吸收和借鉴国内同类教材中的精华部分。
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书籍目录

第1章 维修电工入门知识1.1 维修电工的作用和任务1.2 用电安全知识及触电急救1.3 电能的生产、输送
和分配思考题第2章 常用的电工工具和仪表的使用基本理论2.1 电工常用工具2.2 导线的连接2.3 常用电
工仪表的使用2.4 进户装置及配电板的安装方法基本技能2.1 电工常用工具的实训2.2 导线的连接及绝缘
恢复实训2.3 常用电工仪表的使用实训思考题第3章 室内线路的安装基本理论3.1 室内配线的技术要求和
工序3.2 瓷瓶配线3.3 塑料护套线配线3.4 线管配线3.5 照明灯具、开关和插座的安装与维修基本技能3.1 
一只单联开关控制一只白炽灯3.2 两个双联开关控制一只白炽灯3.3 一只单联开关控制一只荧光灯（日
光灯）3.4 室内照明线路的安装3.5 复合照明电路的安装思考题第4章 电动机基本控制线路的安装与检修
基本理论4.1 概述4.2 电动机基本控制电路的安装和调试步骤基本技能4.1 单向连续运行控制线路的安装
与维修4.2 单向点动与连续运行控制线路的安装与维修4.3 两地控制点动与连续运行控制线路的安装与
调试4.4 接触器联锁正、反转控制线路的安装与调试4.5 双重联锁正、反转控制线路的安装、调试与检
修4.6 异步电动机串电阻降压起动的安装、调试与检修4.7 异步电动机星三角降压起动控制线路的安装
、调试与检修4.8 异步电动机自动往返控制线路的安装、调试与检修4.9 能耗制动电动机基本控制线路
的安装、调试与检修4.1 0 双速异步电动机控制线路的安装、调试与检修测试题第5章 三相异步电动机
的拆装、调试与故障处理基本理论5.1 三相异步电动机基本结构及工作原理5.2 三相异步电动机的拆
装5.3 三相异步电动机定子绕组的检修5.4 三相异步电动机定子绕组的重绕及简易计算5.5 变压器5.6 电
力变压器的修理与维护5.7 变压器常见的故障及排除方法基本技能5.1 电动机及开关设备的安装训练5.2 
三相异步电动机接线和空载电流的测量训练5.3 电动机开关的安装及操作训练5.4 小型三相异步电动机
的拆装训练5.5 三相异步电动机定子绕组直流电阻值的测量训练5.6 定子绕组接地故障的检查和修理训
练5.7 定子绕组端部断路检修训练5.8 三相异步电动机定子绕组首尾端判别5.9 小型变压器的绕制思考题
第6章 电子技术应用基本技能操作基本理论6.1 基本理论基本技能6.2 技能训练测试题第7章 常用生产机
械电气控制线路的安装与维修基本理论7.1 电气控制柜安装与调试的基本知识7.2 常用生产机械电气线
路的维护与检修7.3 CD6145B型车床电气控制线路7.4 钻床的电气控制线路7.5 铣床的控制线路7.6 磨床的
控制线路7.7 天车的安装与控制线路基本技能7.1 CD6145B型车床电气控制线路的检修训练7.2 Z3050型摇
臂钻床电气控制线路的故障检修训练7.3 X6132型万能铣床电气控制线路的检修训练7.4 M7130型平面磨
床电气控制线路的检修训练7.5 10t交流桥式起重机电气控制线路的检修训练思考题第8章 PLC控制技术
基本理训8.1 概述8.2 可编程控制器的特点与应用8.3 可编程控制器的结构和工作原理8.4 S7-200系列PLC
的指令系统类型8.5 S7-200系列PLC的基本指令8.6 PLC的应用程序设计基本技能8.1 PLC基本逻辑指令训
练8.2 定时指令训练8.3 电动机控制实训8.4 抢答器的PLC控制设计8.5 用PLC改造通电延时带直流能耗制
动的“Y-△”起动的控制电路，并进行设计、安装与调试思考题参考文献
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章节摘录

　　5.3三相异步电动机定子绕组的检修　　三相异步电动机定子绕组是产生旋转磁场的部分。
受到腐蚀性气体的侵入，机械力和电磁力的冲击，以及绝缘的老化、受潮等原因，都会影响异步电动
机的正常运行。
另外，异步电动机在运行中长期过载、过压、欠压、断相等，也会引起定子绕组故障。
定子绕组的故障是多种多样的，其产生的原因也各不相同。
常见的故障有以下几种，应针对不同故障采取不同的检修方法。
　　5.3.1绝缘电阻偏低故障的检修三相异步电动机在存放或者工作环境中，若湿度很高，使电动机表
面吸附了一层导电物质，造成绝缘电阻偏低。
此外，使用时间较长的电动机，受电磁机械力及温度的影晌，也会使绝缘出现龟裂、分层、酥脆等轻
度老化现象。
若选用的绝缘材料质量不好、厚度不够，在嵌线时被损伤，或原来绝缘处理不良等，经使用后绝缘状
况变得更差，以致整机或某一相绝缘电阻偏低。
　　绝缘电阻偏低是指绕组对地或相间电阻大于零而低于合格值。
若不进行处理而投入运行，就有被击穿烧坏的可能。
额定电压在1000V以下的电动机绝缘电阻不低于0.5MΩ，1000V以上的电动机绝缘电阻不低于1MΩkV
（热态）。
绝缘电阻偏低的电动机，一般要进行干燥处理。
对于绝缘轻度老化或存在薄弱环节的定子绕组，干燥后还要进行一次浸漆和烘干，以增加绝缘强度。
　　5.3.2定子绕组接地故障的检修三相异步电动机的绝缘电阻较低，虽经加热烘干处理，绝缘电阻仍
很低，经检测发现定子绕组已与定子铁心短接，即绕组接地，绕组接地后会使电动机的机壳带电，绕
组过热，从而导致短路，造成电动机不能正常工作。
　　1.定子绕组接地的原因　　（1）绕组受潮。
长期备用的电动机，经常由于受潮而使绝缘电阻值降低，甚至失去绝缘作用。
　　（2）绝缘老化。
电动机长期过载运行，导致绕组及引线的绝缘热老化，降低或丧失绝缘强度而引起电击穿，导致绕组
接地。
绝缘老化现象有绝缘发黑、枯焦、酥脆、开裂、剥落。
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