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前言

　　电子设计自动化(EDA)方法的诞生和推广应用是20世纪90年代在数字电路设计方法上的一次革命
性变革。
随着步入21世纪，我们已经进入了单片集成系统(SoC，System on a Chip)时代。
　　如果说电子管把人类带入了数字时代，那么晶体管就是固体化的电子管。
集成电路的思路是用10只晶体管卖1只晶体管的价格。
那么SoC的思路是什么？
SoC的思路就是把10颗大规模集成电路芯片(VLSI)当做一颗VLSI芯片销售。
其本质与集成电路的思想相同，即：通过扩大应用取得经济效益，伴随而来的是技术进步的巨大社会
效益。
　　从某种意义上来说，SoC的出现，在学术和学科的影响已经大大超过了晶体管和集成电路。
在晶体管和集成电路时代，电子系统技术和晶体管／集成电路技术基本上是割裂的、不相关的。
而在SoC时代，人们不禁要问：SoC到底是S还是C?是学S还是学C? SoC模糊了电子系统与基础元器件的
界线，S的进步意味着优秀的芯片设计的出现，而一颗新型芯片的诞生则宣告又一次电子系统的升级
。
　　EDA技术是进入SoC殿堂的钥匙，不管是学S还是学C，只有拥有这把钥匙，才能进入SoC的殿堂
。
　　什么是EDA技术？
简而言之，EDA技术就是利用EDA软件把描述电路与系统的语言自动地转换成电路，然后再把电路自
动转换成芯片。
电路与系统的EDA设计力法是自顶向下的设计方法。
它从协议、标准等高层次和抽象的概念开始电路与系统的设计，并按层次从高到低的方法进行验证和
管理，能够设计共享和重复使用。
这样大大提高了处理复杂电路与系统设计的能力，设计所需的周期也大幅度缩短。
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内容概要

本书是编著者结合多年的电子设计自动化（EDA）教学实践和二十多年电子设计与芯片设计经验编著
而成。
该教材具有线条清晰、深入浅出、易学易懂的特点，使读者能够较快地理解并掌握基于硬件描述语
言VHDL的EDA设计方法。
    本书的主要内容包括：EDA设计方法与技能、VHDL程序的结构及其描述方式、VHDL程序的编译与
仿真、VHDL语言规则、VHDL的主要描述语句、VHDL的设计共享、组合逻辑电路设计、时序逻辑电
路设计、逻辑系统的状态机设计、VHDL设计录入与仿真调试方法、VHDL的FPGA实现方法、VHDL
的ASIC实现方法等。
    本书适用于高等院校电子信息类专业的高年级本科生和研究生，也可供工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章 电子设计自动化(EDA)与硬件描述语言(HDL)　　通过本章学习，理解什么是正向设计方
法，HDL在EDA设计中的作用，VHDL的特点，VHDL的应用； 应当形成这样的概念：VHDL是EDA
设计的基础，学习VHDL的目的是掌握一种电路与系统设计的先进设计方法。
　　1.1TOP-DOWN设计方法　　电子设计自动化(EDA)一般采用自顶向下 (TOP-DOWN)的设计方法
，通常也称为正向设计，它是针对传统的自底向上(BOTTOM-UP)的设计方法而提出来的。
　　自底向上的设计方法是从已存在的单元出发进行电路或系统设计。
例如， 对已有的芯片进行解剖、照相、逻辑提取、仿真验证并最后照原样绘制版图。
这种方法对模拟集成电路和较小规模数字电路设计， 不失为一种可行的办法。
而且这种方法对于学习别人的成功经验， 特别是在集成电路布局布线方面的经验有一定的好处。
但是， 随着集成电路规模的扩大， 特别是对于深亚微米5层以上金属布线的超大规模集成电路，这种
方法正在失去其效能。
一方面， 由于对集成电路芯片进行解剖、分析的难度和成本越来越高： 另一方面，解剖、分析失败
的风险也愈来愈大。
随着我国集成电路布局布线保护条例的实施，这种方法还会在形成产品时遇到知识产权方面的问题。
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