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前言

　　笔者从事射频与微波电路与系统工作45年，深深感到高频电子线路、射频模拟电路课程等原来的
教材仅讲述单元电路是远远不够的，把系统中原来关联的电路一个个地孤立起来，分开讲述容易进行
较严格的数学分析及原理讲述，但在工程实践中还必须把这些单元电路还原到系统中去，分析这些电
路对系统的影响及相互关联后对单元电路性能带来的影响。
有工程经验的工程师常常会遇到性能完全满足要求的部件，组成系统后的总体指标会变化很大，有时
甚至完全不能工作或总体性能下降很多。
因此，本教材加强系统方面的内容与知识点，第六章专门讲述无线接收机系统构成与设计，把各单元
电路有机地集成在一起。
限于篇幅，无线发射机系统设计不再专门讲述。
　　第一章“射频电子学基础”中有很多内容是笔者几十年的科研经验。
射频电路不同于其他工作频率较低的电路，分布参数的影响在射频电路中起到了举足轻重的作用。
由于分布参数的影响，所有元件均非理想元件，包括电路中的基础元件电阻、电容、电感、供电电压
、有源器件引脚、印刷电路板连线、金属化孔穿孔等等，必须考虑引线电感、分布电容带来的影响。
分布参数在射频电路中的另一种影响是信号以电磁波的形式向外辐射并引起元器件之间的互相耦合，
这些都会引起射频电路与系统的不稳定。
第一章重点分析了这些问题及所采取的措施。
本章还介绍了射频电路中采用的实际元器件，包括功率分配及合成网络、宽带阻抗变换网络及射频电
路中的衰减器、开关及LC滤波器，最后重点分析了射频电路中最常用的LC谐振回路及阻抗变换网络
。
　　第二章讲述的是RF电路中的放大器。
为适应现代通信技术及现代电子系统的发展，本章在讲述传统的选频放大器及丙类谐振功率放大器内
容之外，增加了低噪声放大器、放大器的线性化技术、线性化功率放大器及高效率D类、E类、F类功
率放大器的内容。
第三章是关于波形产生电路，重点讲述LC振荡器和石英晶体振荡器。
第四章讲述调制电路，包括频谱搬移、电路与频率调制与解调电路。
　　在现代电子系统，特别是通信系统中，混频器的性能直接影响整个系统的性能，特别是“线性度
”指标，因此，这部分内容独立成第五章。
　　本书主要编著者为张玉兴，编著了第一章、第六章，并审核全文。
杨玉梅编著了第二章，敬守钊编著了第三章、第五章，陈瑜编著了第四章。
在编著过程中，得到了电子科技大学成都赛英科技有限公司有关人员的大力支持，在此表示感谢。
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内容概要

作者具有45年射频模拟电路与系统教学与科研实践的经验，书中相当多的内容是科研与经验的结晶。
本书的主要特点为：1.面向学生强调基本概念、基本原理、基本测试方法；2.包括大量的工程实践，又
可面向该领域的工程师；3.加强系统概念，把基本单元电路还原到系统中；4.增加了现代电子技术急需
的一些内容，例如振荡器的相位噪声、放大器的线性度指标，功率放大器的线性化技术等。
    本书可作为电子工业、通信工程、自动控制等专业相关课程本科生（或专科生）教材，也可供相关
技术人员参考。
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章节摘录

　　射频电路不同于其他电路，这是由于在较高的工作频率下，电路工作中的一些现象难于理解，分
布参数在影响着这些电路。
分布参数－分布电容与引线电感，既看不见又摸不着。
分布电容存在于两个导体之间、导体与元器件之间、导体与地之间或者元件之间。
引线电感，顾名思义是一种元件间连接导线的电感，有时也称为内部构成电感。
这些分布参数的影响在直流和低频时是不严重的。
但是，随着频率的增加，影响越来越大。
例如，在VHF和UHF频段，分布参数会影响接收机前端调谐电路。
因此，在这种调谐电路中，需要可调整的电容。
　　在RF时，趋肤效应的影响很严重。
术语“ 趋肤效应”是指这样一种事实：交流（ac）电流流经导体时趋向于导体外边部分，而直流（dc
）电流均匀地流经整个导体的截面积。
随着频率的升高，趋肤效应形成了一个较小的导流带，结果，形成了大于直流（dc）电阻的交流（ac
）电阻。
根据分析，导体交流电流密度分布从表面起到导体中心按指数规律迅速减小（如图l－1所示），定义
趋肤深度万为电流密度降到表面电流密度1/e=112.718－0.368处的临界深度。
趋肤效应引起的最明显的影响就是引起信号传输途径中的损耗增加RF电路中发现的另外一个问题是信
号很容易从电路内向外部和在电路内部之间辐射。
这样，造成了电路内部元件之间、电路与其环境之间、其环境与电路之间的互相耦合。
这种耦合又称为寄生耦合，电路元件之间的耦合造成了RF电路中的寄生反馈，引起电路的不稳定及性
能下降。
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