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内容概要

　　植物生理学是高等农林院校生物专业和植物生产类各专业的一门重要专业基础课。
近年来，随着分子生物学、生物信息学、基因组学、蛋白组学及环境生态学等研究的迅速发展，植物
生理学教学内容往往跟不上学科发展的要求，教材需要不断充实、修改和更新。
因此，植物生理学教材建设备受国内外同行的重视，国内外新版植物生理学教材多、更新快，共同特
点是不断将学科的新发展、新成果引入植物生理学教材。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<植物生理学>>

书籍目录

0　绪论0.1　植物生理学的定义和研究内容0.2　植物生理学的产生和发展0.3　植物生理学展望0.4　学
习植物生理学的要求和方法思考题1　植物水分生理1.1　水分在生命活动中的作用1.1.1　水分子的结
构1.1.2　水的物理化学性质1.1.3　水分在植物生命活动中的作用1.2　植物细胞对水分的吸收1.2.1　植
物细胞的水势1.2.2　植物细胞吸水的方式1.3　植物根系对水分的吸收1.3.1　根系吸水的部位1.3.2　根
系吸水的途径1.3.3　根系吸水的方式和驱动力1.3.4　影响根系吸水的因素1.4　植物的蒸腾作用1.4.1　
蒸腾作用的概念及生理意义1.4.2　蒸腾作用的度量1.4.3　蒸腾作用的方式1.4.4　气孔蒸腾1.4.5　蒸腾
作用的调节1.5　土壤-植物-大气连续系统　1.5.1　水分运输的途径1.5.2　水分沿导管上升的机制1.6　
合理灌溉的生理基础1.6.1　作物的需水规律　1.6.2　合理灌溉的指标1.6.3　节水灌溉思考题2　植物的
矿质营养2.1　植物必需的矿质元素　2.1.1　植物体内的元素2.1.2　植物必需的矿质元素　2.1.3　植物
必需元素的生理作用2.2　植物细胞对矿质元素的吸收2.2.1　跨膜电化学势梯度和膜电位　2.2.2　植物
细胞的离子跨膜运输机制2.3　植物根系对矿质元素的吸收及运输2.3.1　植物吸收矿质元素的特点2.3.2
　根系吸收矿质元素的过程2.3.3　影响根部吸收矿质元素的条件2.4　叶片对矿质元素的吸收2.5　矿质
元素在植物体内的运输和分配2.5.1　矿质元素的运输形式及途径2.5.2　矿质元素的循环利用2.6　氮素
的同化2.6.1　硝酸盐的还原　2.6.2　氨的同化2.7　合理施肥的生理学基础2.7.1　作物的需肥规律
　2.7.2　合理施肥的指标2.7.3　合理施肥的原则思考题3　植物的光合作用和光合产物运输3.1　叶绿体
及其色素　3.1.1　叶绿体的结构3.1.2　叶绿体色素　3.1.3　叶绿素的生物合成及其与环境条件的关
系3.2　光合作用机理3.2.1　原初反应3.2.2　电子传递与光合磷酸化3.2.3　碳同化3.3　光合产物及其运
输3.3.1　光合作用的产物3.3.2　光合产物的运输与分配3.4　光合作用的生态生理3.4.1　影响光合作用
的内部因素3.4.2　影响光合作用的外部因素3.5　光合作用与作物生产　3.5.1　光能利用率3.5.2　提高
作物产量的途径思考题4　植物的呼吸作用5　植物细胞信号转导与植物生长物质6　植物的生长生理7
　植物的光控发育8　植物的生殖生理9　植物的成熟和衰老生理10　植物的逆境生理英汉名词对照参
考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<植物生理学>>

章节摘录

　　1　植物水分生理　　本章提要：本章主要介绍植物的水分代谢（water metabolism），包括植物对
水分的吸收、运输、利用和散失等内容。
水在植物生命活动中所起的重要作用与水的结构及物化性质有关。
植物对水的需要包括满足生命活动所需要的生理需水和改善生存环境所需要的生态需水。
　　在植物生理学中，广泛使用水势的概念来表示水分子发生化学反应的本领及转移的潜在能力。
细胞水势由溶质势、压力势和衬质势组成。
水分移动方向总是从水势高的部位流向水势低的部位，直到两者水势差为零。
细胞吸水有渗透吸水、吸胀吸水之分。
具有液泡的植物细胞以渗透吸水为主。
吸胀吸水是无液泡的分生组织和干燥种子细胞的主要吸水方式。
水通道蛋白使细胞对水的通透能力大大提高。
　　根系吸收水分最活跃的部位是根毛区。
根系吸水可分为主动吸水和被动吸水。
其动力分别为根压和蒸腾拉力。
影响根系吸水的土壤条件有土壤水分状态、通气状况、土壤温度、土壤溶液浓度等。
　　蒸腾作用是指水分从植物地上部分以水蒸气状态向外散失的过程。
气孔蒸腾是蒸腾作用的主要方式。
气孔开闭机理可以用淀粉一糖转化学说、苹果酸代谢学说、离子泵学说解释。
参与气孔运动调控的主要因素是光照、温度、水分、二氧化碳和植物激素。
　　植物通过根系从土壤中吸收大量水分，经根茎细胞和维管束系统的运输，最后到达叶片的气孔下
腔，并通过气孔散失到大气之中。
人们把这一系统称为土壤-植物-大气连续系统，其中水势是以递减的形式分布的。
水分在导管或管胞内上升的动力是根压与蒸腾拉力，并以蒸腾拉力为主。
内聚力学说认为维持导管中水柱连续不断的原因是水分子的内聚力大于水柱的张力。
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