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前言

发酵技术是利用生物机体、组织、细胞或其所产生的酶来生产传统的、近代的以至现代生物技术产品
、生物药物的一门融现代科学与工程为一体的科学技术，已广泛用于医药、农业、轻工业、食品、环
保等领域。
其中发酵技术在生物制药领域的应用是最有前途和最富有发展潜力的。
微生物发酵制药技术是生物制药技术专业的一门核心课程。
它以微生物学、生物化学为基础，同时要以一定的工程学和生化反应设备知识为支撑。
目前，国内外的大量抗生素药物、酶类药物、维生素类药物、氨基酸类药物、多糖类药物、生理活性
物质都实现了发酵法生产。
因此，学习本课程对于掌握相关的生物药物发酵过程的基本理论和实践技能都是至关重要的。
本书是根据国家高等职业教育指导委员会确定的生物制药技术专业课程设置要求，在教育部高教司高
职高专处的领导下，在多年使用和参照《生物工艺学》、《抗生素生产工艺》、《发酵工艺原理》的
基础上，结合高职高专教育突出对学生技能和素质培养的要求，参考国内外有关资料和生物制药今后
的发展方向编写的。
本书主要阐述发酵过程的基本原理和参数控制，对次级代谢产物的合成过程、发酵动力学、发酵过程
的参数和控制等作了比较详细的叙述。
涉及的发酵药物生产过程有抗生素、维生素、氨基酸、药用酶等。
参加本书编写的有（以章排列先后为序）：王静（绪论、第一章）、程有普（第二、三章）、朱海东
（第四、五章）、刘春兰（第六章）、盛贻林（第七章）、吴宁苹（第八章第一至四节）、王雪峰（
第八章第五节）、毛小环（第九章）、杨新建（第十章）、吴杨（第十一章）。
由于生物技术发展很快，在编写过程中难免会有遗漏，加上编者的水平和时间所限，错误和不足之处
在所难免，恳请读者批评指正。
最后感谢中国农业大学出版社的大力支持，感谢各位编者为本书所付出的艰辛努力。
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内容概要

本书是高职高专教育“十一五”规划教材，是生物制药技术专业核心课程教材，主要介绍了微生物发
酵制药过程中微生物的营养、菌种的分离和扩大培养、无菌空气的制备、微生物药物的生物合成、发
酵工艺控制、微生物药物的分离精制、常见微生物药物的发酵生产和发酵技能实训等内容。
    全书以微生物制药工艺流程为主线，按微生物制药工序来编写各章节内容。
为适应高职高专教育突出对学生技能培养的要求，编写过程中尽量压缩抽象的理论，充实比较多的生
产实际过程的操作方法，同时结合技能实训进行介绍，有利于学生实践技能的提高和处理实际问题能
力的培养。
    本书适合高职高专院校生物制药技术、生化制药技术和生物技术类等专业学生使用，也可供从事生
物制药的教师和生产一线的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：一、菌种的选育微生物的种类和数量虽然庞大，但不是所有的微生物都可以作为菌种用来进行
发酵生产。
只有那些遗传性状稳定，易于基因操作，安全性高，发酵周期短且产量高，对所用培养基要求低，代
谢产物便于分离的微生物才能作为菌种使用。
对制药微生物的选育包括自然选育和人工选育，其中人工选育又可分为诱变育种、杂交育种和基因工
程育种。
1.自然选育自然选育在生产过程中利用微生物自然突变而进行优良品种的选育。
对于自然选育来说，菌种的自发突变频率极低，变异过程缓慢，所以获得优良菌种的可能性较小。
为了获得新的菌种，开始从一些特殊环境（被污染的水域、一些极端环境、海洋等）中分离微生物。
分离微生物新种的具体过程大体可分为采样、增殖、纯化和性能测定等步骤。
从土壤中分离微生物的具体步骤：①取离地面5～15 cm处的土壤；②取土样1 g，放入带有玻璃珠的99
mL无菌水中，振荡5～10 min，使土样充分打散，制成10土壤悬液；③用无菌移液管吸取土壤悬液1 mL
，放人9 mL无菌水中，即为10。
稀释液，如此重复，可依次制成10～10的稀释液；④取10-4,10，10-8三个稀释度的稀释液各1 mL，分
别接入平皿中；⑤将培养基倒入培养皿中，轻轻摇动，使培养液与菌液充分混匀，待琼脂凝固后即可
；⑥将接种好的平板倒置，于28～30℃恒温培养。
自然选育的主要作用是对菌种进行分离纯化，淘汰衰退的菌株。
一般菌种的自然选育流程为：将斜面菌种制成悬液，悬液倒人平皿培养，挑取单菌落，单菌落培养（
初筛），摇瓶发酵，菌种保藏，将保藏菌种接种在培养基上进行复筛，摇瓶种子培养，摇瓶培养，高
产菌株复选，高产菌株验证，放大实验，得到的菌株保藏并进行再次选育。
2.诱变育种诱变育种是指利用物理或化学诱变剂处理均匀分散的微生物细胞群，使其突变率大幅度提
高，然后采用简便、快速和高效的筛选方法，从中挑选少数符合育种目的的突变株。
诱变育种虽然能提高诱变效果，但要想获得一株理想的菌株则需要经过多次诱变筛选。
诱变育种中常用的诱变剂种类及其性质、作用机理和主要生物学效应见表1-3。
近年来，除了使用传统的诱变剂之外，还开发出一些新型的诱变剂，如激光、微波、高能电子流等，
这些诱变剂在诱变育种中均取得了良好的效果。
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编辑推荐

《高职高专教育"十一五"规划教材·微生物发酵制药技术》是根据国家高等职业教育指导委员会确定
的生物制药技术专业课程设置要求，在教育部高教司高职高专处的领导下，在多年使用和参照《生物
工艺学》、《抗生素生产工艺》、《发酵工艺原理》的基础上，结合高职高专教育突出对学生技能和
素质培养的要求，参考国内外有关资料和生物制药今后的发展方向编写的。
 《高职高专教育"十一五"规划教材·微生物发酵制药技术》主要阐述发酵过程的基本原理和参数控制
，对次级代谢产物的合成过程、发酵动力学、发酵过程的参数和控制等作了比较详细的叙述。
涉及的发酵药物生产过程有抗生素、维生素、氨基酸、药用酶等。
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