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前言

半个多世纪以来，随着计算机技术的发展，系统仿真技术得到了蓬勃的发展，成为与实际物理实验、
科学理论分析并列的人类认识客观规律的三种方法之一。
但是，单纯的系统仿真擅长于实现系统的仿真过程和辅助决策，对仿真过程和结果的直观性和逼真性
表示方面却存在着不足。
另外，随着以信息化为主要特征的21世纪的到来，人们对仿真的期望也从模拟简单系统升级为描述和
解决复杂系统问题。
这就要求在完善仿真技术理论方法体系的同时，不断吸收融合其他相关技术。
计算机图形学和虚拟现实技术的发展，使得虚拟仿真技术成为科学研究的一种重要手段。
虚拟仿真通过构建一个统一的、无缝集成不同种类虚拟系统的虚拟环境，实现“人在虚拟环境中操控
虚拟系统”的仿真。
虚拟仿真技术的基础是系统仿真。
狭义的虚拟仿真主要是指虚拟现实技术实现的系统仿真，而广义的虚拟仿真包括可视化仿真、动画仿
真、视景仿真、虚拟现实仿真等仿真方法。
虚拟仿真网络化、虚拟化和集成化的特征使得该技术能够大大提高仿真的逼真性，充分满足现代仿真
技术的发展要求，因此在设备研制、教育培训、军事演习、决策论证等领域得到了广泛的应用。
我国的仿真技术研究与欧美发达国家相比起步较晚，但鉴于该技术巨大的发展潜力和广阔的应用前景
，经过几个“五年计划”的努力，已有长足发展，取得了一大批研究成果。
目前国内出版的系统论述仿真技术的原理、技术与应用的著作很多，但由于虚拟仿真属于交叉领域，
涉及的学科众多，结合实例全面介绍虚拟仿真技术方面的著作还很少。
本书全面系统地介绍了虚拟仿真原理和应用技术，采用了理论、方法与实例相结合的形式进行了编写
，对于相关领域的科研工作者具有很强的参考性和指导性。
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内容概要

　　虚拟仿真是仿真技术发展的一个崭新阶段，在教育、医疗、机械、航空等领域得到了越来越广泛
的应用。
《虚拟仿真原理与应用》比较系统全面地介绍了虚拟仿真技术，主要内容包括可视化仿真、动画仿真
、视景仿真、虚拟现实以及并行与分布式虚拟仿真的原理和关键技术；并介绍了虚拟仿真在制造业领
域的应用实例，包括虚拟仿真应用平台、复杂产品并行装配仿真、虚拟机床装配仿真、MOCVD热流
场仿真、GaInP薄膜生长仿真。
　　《虚拟仿真原理与应用》可以作为高等院校和科研院所从事有关专业的本科生和研究生的教材，
也可供有关研究人员参考。
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章节摘录

插图：我国的仿真技术研究与应用发展迅速，自20世纪50年代开始，在运动体自动控制领域首先采用
仿真技术，面向方程建模和采用模拟计算机的数学仿真获得较普遍的应用，同时采用由自行研制的三
轴模拟转台等参与的半实物仿真试验已经开始应用于飞机、导弹的工程型号研制中。
60年代末，在开展连续系统仿真的同时，已经开始对离散事件系统（如交通管理、企业管理）的仿真
进行研究。
70年代，我国训练仿真器获得迅速发展，我国自行设计的飞行仿真器、舰艇仿真器、火电机组培训仿
真系统、化工过程培训仿真系统、机车培训仿真器、坦克仿真器、汽车仿真器等相继研制成功，形成
了一定的市场，在操作人员培训中起了很大的作用。
80年代，我国建设了一批水平高、规模大的半实物仿真系统，如鱼雷半实物仿真系统、射频制导导弹
半实物仿真系统、红外制导导弹半实物仿真系统、歼击机半实物仿真系统等，这些半实物仿真系统在
武器型号研制中发挥了重大作用。
90年代，我国开始对分布式交互仿真、虚拟现实等先进技术及其应用进行研究，开展了大规模复杂系
统仿真，由单个武器平台的性能仿真发展为多武器平台在作战环境下的对抗仿真。
由于仿真技术在应用上的安全性和经济性，在人类活动的各个领域都得到了十分广泛的应用。
近二十年，随着系统工程与科学的发展，仿真技术已经从传统的工程领域扩展到非工程领域，在社会
经济系统、环境生态系统、能源系统、生物医学系统、教育训练系统的应用中获得了日益强大的生命
力。
对于机械设计与制造领域而言，仿真技术在机械系统的设计、制造、人员培训、产品升级等各个阶段
都可以发挥重要作用。
在产品的整个生命周期中使用仿真技术，以提高劳动效率，缩短开发周期，提高产品质量，减少使用
人员的培训学习时间，具有突出的功效。
在设计过程中，利用仿真技术进行虚拟产品开发引起了人们的广泛关注，设计人员可以利用仿真技术
建立三维全数字化的虚拟产品模型，进行模型实验、模型简化并进行优化设计，从而发现不同方案的
优缺点。
对于系统设计中涉及的新设备、部件或控制装置，可以利用仿真技术进行分系统实验，即一部分采用
实际部件，另一部分采用模型。
这样既可以避免由于新子系统投入可能造成的对原系统的破坏和影响，又可以大大缩短开工周期，提
高系统投人的一次成功率。
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