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前言

　　预应力混凝土桥的问世使梁式桥梁的跨度飞速增长。
在当前全世界的桥梁中，有70％以上都采用了预应力结构。
预应力混凝土技术在桥梁中的地位已经非常的重要。
中国自改革开放以来，工程与技术都有了巨大的发展，在预应力技术上的应用与创新尤其显著，大跨
径桥梁与大型结构的设计与建造都已达到了世界先进水平。
　　作者朱尔玉同志及其领导的团队长期以来从事预应力结构设计理论、预应力技术开发及其工程应
用的研究和教学工作，在预应力桥梁结构的优化设计与试验验证、预应力结构的耐久性、轨道交通预
应力轨道梁制造控制软件系统、预应力轨道梁标准定型化设计等方面做了很多研究并取得了突出的成
绩，在预应力技术方面有很高的学术造诣及实践经验。
本书是其多年来对预应力混凝土桥梁研究和教学工作的心得和汇总，也是献给有志于从事桥梁建设事
业读者的一份礼物。
　　这本现代桥梁预应力结构既包括了预应力技术的基本理论、分析计算方法、材料、工艺及设备，
还详细论述了预应力技术在桥梁工程中的具体应用。
本书在内容的编写上，比以往同类书籍更有所创新与发展。
我相信本书不论对学习预应力桥梁的在校学生还是对从事预应力混凝土桥梁的建设者们都非常有用。
故愿意进行推荐和作序。
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内容概要

　　《北京市高等教育精品教材立项项目：现代桥梁预应力结构》主要讲述预应力结构的理论、分析
计算方法在桥梁工程中的运用。
介绍了预应力技术的发展历史、预应力混凝土桥梁结构材料、桥梁预应力施工工艺、预应力混凝土桥
梁结构分析与设计原理、预应力桥梁耐久性研究，以及预应力在混凝土桥梁（连续梁桥、刚构桥、刚
构—连续组合梁桥、混凝土拱桥、斜拉桥、悬索桥）中具体的运用。
　　《北京市高等教育精品教材立项项目：现代桥梁预应力结构》既可作为桥梁和结构工程专业本科
生和研究生的教材或教学参考书，也可作为桥梁与结构工程领域技术人员和高等院校教师的参考用书
。
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章节摘录

　　第1章　桥梁预应力总论　　1.1　预应力基本概念　　1.1.1　预应力结构的定义　　1.预应力混凝
土的定义　　由于预应力技术及其应用的不断发展，国际上对预应力混凝土迄今还没有一个统一的定
义。
著名的预应力混凝土专家林同炎教授认为预应力混凝土的定义为：“预应力混凝土系其中已建立有内
应力的混凝土，内应力的大小和分布能抵消给定外部加荷所引起的应力至所预期的程度。
”另一个概括性较强，由美国混凝土协会（ACl）给出的广义定义是：“预应力混凝土是根据需要人
为引入某一分布与数值的内应力，用以全部或部分抵消外荷载应力的一种加筋混凝土。
”我国预应力学者、专家杜拱辰教授从反向荷载出发给出定义，即：“预应力混凝土是根据需要人为
地引入某一数值的反向荷载、用以部分或全部抵消使用荷载的一种加筋混凝土。
”这样理解比较直观，通俗易懂。
例如对承受45 kN/m使用荷载的一根混凝土梁，用抛物线后张束预先施加35 kN/m方向向上的反向荷载
，则这根梁在使用荷载下就只承受10 kN/m方向向下的使用荷载了，而梁端的轴向压力，还有利于提
高截面的抗裂能力。
预加应力可以抵消使用荷载，其优越性是显而易见的。
因此，明确提出采用反向荷载的概念对普及和推广预应力混凝土大有益处。
　　按上述定义，所谓预应力混凝土结构，即结构在承受外荷载以前，预先采用某种人为的方法，在
结构内部造成一种应力状态，使结构在使用阶段产生拉应力的区域先受到压应力，这项压应力与使用
阶段荷载产生的拉应力会抵消一部分或全部，从而推迟裂缝的出现并且限制裂缝的开展，以提高结构
的刚度。
例如有一钢筋混凝土轴心受拉构件，承受轴心拉力P，截面内产生的拉应力假定为2N/mm2（见图1—1
（b））。
现在采用某种方法，在荷载作用以前，人为地预加一个轴心压力，使构件截面预先获得2 N/mm2的压
应力（见图1—1（a））。
这时，当作用轴心拉力P时，截面内产生的应力全部抵消为零（见图1—1（c））。
　　再例如有一钢筋混凝土简支梁，在使用荷载q的作用下，中和轴上面受压，下面受拉，其截面应
力分布如图1—2（b）所示。
现在采用某种方法，在使用荷载作用以前，在梁的下边缘人为地预加一个压力P，使梁下部产生压应
力，上部产生拉应力，或者全部产生压应力，其截面应力分布大致如图1-2（a）所示。
⋯⋯
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