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前言

　　金属工艺学是高等职业院校机械类各专业必修的技术基础课，是研究零件制造工艺方法的综合性
技术课程。
它主要研究工程材料的性能及其对加工工艺方法的影响、各种工艺方法自身的规律性及其相互联系与
比较、各种加工方法的加工工艺过程和结构工艺性，着重阐述常用工程材料及主要加工方法的基本原
理和工艺特点，全面讲述机械零件常用材料的选用、毛坯的选择、机械零件的加工方法和工艺路线的
拟定及机械制造的新技术和新工艺。
本课程兼有基础性、实用性、知识性、实践性与创新性等特点，是培养现代复合型人才的重要基础课
程之一。
　　在编写本书时，我们从职业教育的实际出发，注重实践性、启发性、科学性，做到概念清晰，重
点突出，对基础理论部分，以“必需”和“够用”为原则，以强化应用为重点。
体现了面向生产实际，突出职业性的精神，凸显了职业教育的特点。
　　本书可作为高等职业院校、高等专科学校、高级技工学校、技师学院、成人教育学院等大专层次
的理工科类金属工艺学课程的教材，也可供中等专业学校机械类专业的学生选用，同时可作为广大自
学者的自学用书及工程技术人员的参考书。
　　本教材按总课时64学时编写，在实际教学中，教师可适当增减。
金属工艺学实践性比较强，建议授课教师根据不同教学内容和特点进行现场教学，教学环境可考虑移
到专业实训室、金工车间、企业生产车间中，尽量采用“教、学、做”一体化的教学模式。
　　本书由宋金虎担任主编，学习情境1～学习情境3由吴明清、张宝君编写，学习情境4由孙春静编写
，学习情境5由卢洪德编写-学习情境6由白西平编写，绪论、学习情境7由宋金虎、孔庆玲编写，学习
情境8～学习情境9由陈伟栋编写，学习情境10由王真编写。
全书由王国林主审，他仔细地审阅了全稿，并提出许多宝贵的修改意见，在此表示衷心感谢。
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内容概要

本书是根据高等职业教育人才培养目标要求编写的。
主要内容包括：金属材料的性能，金属材料结构的基本知识，钢的热处理，常用金属材料，铸造成型
，金属压力加工，焊接成型，金属切削加工，机械零件成型方法的选择，先进加工技术简介。
书中大量实例均来自生产实际，注重内容的实用性与针对性。
　　本教材突出职业教育的特点，侧重应用能力的培养，内容上简化了过多的理论介绍，注重基本原
理、工艺特点，知识面宽而浅。
每部分内容后配有一定数量的复习思考题。
书中有关名词术语、工艺资料等均采用国家最新标准。
　　本书可作为高等职业院校、高等专科学校、高级技工学校、技师学院、成人教育学院等大专层次
的理工科类金属工艺学课程的教材，也可供中等专业学校机械类专业的学生选用，同时可作为广大自
学者的自学用书及工程技术人员的参考书。
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书籍目录

绪论  学习情境1　金属材料的性能    任务1　金属材料的力学性能    活动1：强度    活动2：塑性    活动3
：硬度    活动4：冲击韧性    活动5：疲劳强度    活动6：磨损    任务2　金属材料的物理、化学性能    活
动1：金属材料的物理性能    活动2：金属材料的化学性能　任务3　金属材料的工艺性能    活动1：铸
造性能    活动2：可锻性能    活动3：焊接性能    活动4：切削加工性能    活动5：热处理性能　复习思考
题学习情境2　金属材料结构的基本知识  　任务1　金属材料的晶体结构    活动1：金属的理想晶体结
构    活动2：金属的实际晶体结构    活动3：合金的晶体结构    活动4：金属的结晶过程及理论    活动5：
二元合金相图　任务2　铁碳合金状态图    活动1：铁碳合金的基本知识    活动2：铁碳合金相图    活动3
：典型铁碳合金的结晶过程分析    活动4：含碳量与铁碳合金组织和性能的关系    活动5：Fe-Fe3C相图
在工业中的应用  复习思考题学习情境3　钢的热处理    任务1　钢的热处理的基本概念    活动1：钢的
热处理的分类    活动2：钢的热处理工艺曲线    活动3：钢的加热    活动4：钢的冷却  任务2　钢的普通
热处理    活动1：钢的退火    活动2：钢的正火    活动3：钢的淬火    活动4：钢的回火    活动5：钢的调
质处理  任务3　钢的表面热处理    活动1：钢的表面淬火    活动2：钢的表面化学热处理　任务4　热处
理新技术简介    活动1：真空热处理    活动2：可控气氛热处理    活动3：形变热处理    活动4：化学热处
理新技术    活动5：电子束表面淬火  任务5　零件常见热处理缺陷分析及预防措施    活动1：过热与过
烧    活动2：氧化与脱碳    活动3：硬度不足和软点    活动4：变形和开裂　复习思考题学习情境4　常用
金属材料  　任务1　工业用钢    活动1：常存元素对钢性能的影响    活动2：钢的分类和编号    活动3：
结构钢    活动4：工具钢    活动5：特殊性能钢　任务2　铸铁    活动1：铸铁的石墨化　　⋯⋯学习情
境5　铸造成型学习情境6　金属压力加工学习情境7　焊接成型学习情境8　金属切削加工学习情境9　
机械零件成型方法的选择学习情境10　先进加工技术简介参考文献
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章节摘录

　　组元：组成合金最基本的独立物质称为组元。
组元可以是金属元素、非金属元素和稳定的化合物。
铁碳合金中的铁元素和碳元素是组元，铜锌合金中的铜元素和锌元素是组元。
二元合金：由两个组元组成的合金称为二元合金。
一系列相同组元组成的不同成分的合金称为合金系。
根据组元数的多少，可分为二元合金、三元合金等。
相：合金中具有同一化学成分且结构相同的均匀部分叫作相。
合金中相和相之间有明显的界面。
若合金是由成分、结构都相同的同一种晶粒构成的，各晶粒间虽有界面分开，但它们仍属于同一种相
；若合金是由成分、结构都不相同的几种晶粒构成的，则它们属于不同的几种相。
组织：在显微镜下观察到的金属中晶粒的种类、大小、形态和分布称为显微组织，简称组织。
金属的组织对金属的机械性能有很大的影响。
只有一种相组成的组织为单相组织，由两种或两种以上相组成的组织为多相组织。
纯金属在固态下只有一种相，但合金在固态下不一定是一种相，多数是两种或两种以上的相。
根据结晶时组元间相互作用的不同，合金的相结构可分为固溶体、金属化合物和机械混合物等类型。
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编辑推荐

　　《金属工艺学》由北京交通大学出版社出版。
　　国家最新标准，符合设计规范　　突出机械现代设计的新方法　　内容简洁、实用，侧重应用　
　配备有电子教案和习题解答　　丛书特点：　　采用最新的国家标准，教材内容紧随技术和经济的
发展而更新，及时将新知识、新技术、新工艺和新案例等引入教材。
突出实用性和针对性，培养工程实践能力。
围绕培养学生的职业技能这条主线来设计教材的结构、内容和形式。
以社会需要为目标，以就业为导向的宗旨，满足院校学历证书与职业资格证书并重的“双证制”要求
。
采用“实例引导、任务驱动”的编写方式，激发学生的学习兴趣。
注重立体化教材（数字化教学系统、试题库、网络课程） 通过主教材、电子教案、配套素材光盘、实
训指导和习题及解答等教学资源的有机结合，提高教学服务水平，为高素质技能型人才的培养创造良
好的条件。
编写教师由高职高专院校的一线骨干教师和企业一线工程师组成。
既针对各专业的课程设置，又融合工程中的实践经验，实现教学过程“真实性”、能力培养“岗位性
”、教学管理“企业性”。
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