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前言

本书从基本结构、工作原理、运行特性以及典型应用四个方面介绍了自动控制系统中各种典型的控制
元件。
全书共分12章，包括磁路计算、直流电磁铁、直流测速发电机、直流伺服电动机、旋转变压器、自整
角机、交流伺服电动机及交流测速发电机、同步电动机、无刷直流电动机、步进电动机、直线电动机
以及常用传感器等。
在内容编排上主要是以基本的电磁关系为主线，既考虑不同元件的共性，又注重分析它们的特殊性。
考虑到自动控制及自动化等专业的先行课是“电路”而不是“电工技术”，因此，本书选编了基本磁
路的计算以及直流电磁铁等章节。
同时，本书也对自动控制系统中常用的传感器进行了详尽地介绍，使教材的内容更加全面和更加实用
。
本书可以作为自动控制、自动化以及空间工程等专业的本科教材使用，也适合其他相关专业的教学用
书或参考书。
本书由刘陵顺负责统筹和规划，并完成了绪论和第8、10、11章的编写。
第1、2章由李建海编写，第3、4章由王冬梅编写，第5、6章由王晶编写，第7章由王防编写，第9、12
章由张凯编写，全文由李岩主审。
在编写过程中，姜忠山、鲁芳、姜静等同志提出了宝贵的修改意见，在此表示衷心的感谢。
有关课件可以通过电子邮箱Email：LingShunLiu@sohu.com索取。
本书的编写得到了海军航空工程学院控制工程系领导和训练部教务处领导的支持和帮助，在此表示感
谢！
在本书的编写过程中，参阅了一些国内优秀的教材和文献，并引用了一些参考文献中的有关内容，在
此表示诚挚的谢意！
如有遗漏，深表歉意并敬请谅解！
由于本书作者水平有限以及编写经验不足，书中不妥和错误之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《自动控制元件》主要阐述了自动控制系统中常用的控制元件的结构特点、工作原理、工作特性
及其典型应用等。
其中包括直流电磁铁、直流测速发电机、直流伺服电动机、旋转变压器、自整角机、交流伺服电动机
、交流测速发电机、同步电动机、无刷直流电动机、步进电动机、直线电动机以及常用传感器等内容
。
　　《自动控制元件》可作为自动控制、自动化及空间工程等专业的教材，也可作为其他相关专业的
教学用书或参考用书。
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章节摘录

插图：第3章 直流测速发电机3.1 概述直流测速发电机是一种检测机械转速的直流旋转电磁装置，把输
入的机械转速变换成直流电压信号输出，其工作原理与普通直流发电机相同，在自动控制系统和计算
装置中通常作为测速元件、校正元件、解算元件和角加速度信号元件等使用。
自动控制系统对测速发电机的要求是精度高、灵敏度高和可靠性好等，通常包括如下几个方面：①输
出电压与转速要保持良好的正比关系；②正反转时输出电压应该对称；③输出电压的脉动要小，即输
出电压要保持稳定，纹波小；④温度变化对输出特性的影响要小；⑤输出特性的斜率要大，即转速变
化所引起的输出电压的变化要大，保证测速发电机的输出电压对转速的变化反应灵敏；⑥发电机的转
动惯量要小，摩擦转矩要小，以保证反应迅速。
直流测速发电机虽然存在着机械换向引起的火花和无线电干扰问题，但它具有输出特性斜率大、温度
容易补偿、没有相位误差和输出电压信号不受负载性质的影响等优点，因而在实际工作中得到广泛的
应用。
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编辑推荐

《自动控制元件》从基本结构、工作原理、运行特性以及典型应用四个方面介绍了自动控制系统中各
种典型的控制元件。
在内容编排上主要是以基本的电磁关系为主线，既考虑不同元件的共性，又注重分析它们的特殊性。
考虑到自动控制及自动化等专业的先行课是“电路”而不是“电工技术”，因此，《自动控制元件》
选编了基本磁路的计算以及直流电磁铁等章节。
同时，《自动控制元件》也对自动控制系统中常用的传感器进行了详尽地介绍，使教材的内容更加全
面和更加实用。
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