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前言

　　数学是科学和技术的基础，数学在决定国家各级人才的实力方面起着日益重要的作用。
　　近年来，随着我国科学与经济的飞速发展，高等教育也进入了一个飞速发展的时期。
高等教育的教学观念不断更新，教学改革不断深入。
为了适应这一发展的需要，我们根据高等学校基础理论教学“以应用为目的，以必须够用为度”的原
则，按照国家教育部制定的《线性代数课程教学基本要求》编写了这本《线性代数》教材。
　　在教材的编写过程中，我们力求概念、定理及理论叙述准确、精炼，符号使用标准、规范，知识
点突出，难点分散，证明和计算过程严谨。
例题、习题经过精选，具有代表性和启发性。
　　本教材由浅入深、由易到难，循序渐近地介绍了线性代数的基础理论，并注重理论联系实际，加
强了概念与理论的背景和应用的介绍。
主要内容有：行列式、矩阵、线性方程组的理论、矩阵的特征值与特征向量、二次型、线性空间与线
性变换（可视课时选讲）等。
每章均配有习题及自测题，书后附有参考答案。
第1章、第2章和第5章由过静老师编写；第3章、第4章和第6章由王亚辉老师编写；程洪、申忠明、卢
波和张璐璐四位老师参与了习题编制及解答等工作。
　　本书可作为高等学校理工科各专业及高等专科学校、高职院校相应课程教材或教学参考书，也可
作为各类成人教育相应课程教材或教学参考书。
　　在编写本书的过程中，虽主观力求完善，但鉴于作者的水平和能力，书中难免会有缺点和错误，
恳请同行和广大读者批评赐教。
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内容概要

　　《普通高等学校十一五规划教材：线性代数：理工类数学基础》是根据高等学校基础理论教学“
以应用为目的，以必须够用为度”的原则，按照国家教育部制定的《线性代数课程教学基本要求》而
编写的。
　　《普通高等学校十一五规划教材：线性代数：理工类数学基础》的内容为行列式、矩阵、线性方
程组的理论、矩阵的特征值与特征向量、二次型、线性空间与线性变换等。
每章均配有习题及自测题，书后附有参考答案。
　　《普通高等学校十一五规划教材：线性代数：理工类数学基础》可作为高等学校理工科各专业及
高等专科学校、高职院校相应课程教材或教学参考书，也可作为各类成人教育相应课程教材或教学参
考书。
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数1.2.2 n阶行列式1.3 行列式的性质1.4 行列式按行（列）展开1.5 克拉默法则习题一第1章 自测题第2章 
矩阵2.1 矩阵的概念2.1.1 数域2.1.2 矩阵的定义2.1.3 几种特殊的矩阵2.1.4 矩阵的行列式2.2 矩阵的运
算2.2.1 矩阵的加法2.2.2 数与矩阵的乘积2.2.3 矩阵的乘法2.2.4 矩阵的方幂2.2.5 矩阵的转置2.3 矩阵的分
块2.3.1 矩阵分块的概念2.3.2 分块矩阵的运算2.4 可逆矩阵2.4.1 逆矩阵的定义2.4.2 逆矩阵的判定2.4.3 可
逆矩阵的性质2.5 矩阵的初等变换2.5.1 矩阵的初等变换与初等矩阵2.5.2 求逆矩阵的初等变换法2.6 矩阵
的秩2.6.1 矩阵秩的定义2.6.2 矩阵的秩与初等变换的关系习题二第2章 自测题第3章 线性方程组的理
论3.1 线性方程组的消元解法3.1.1 消元法3.1.2 线性方程组有解的判别定理3.2 n维向量及其线性运算3.3 
向量间的线性关系3.3.1 向量组的线性组合3.3.2 向量组的线性相关与线性无关3.4 向量组的秩3.4.1 等价
向量组3.4.2 向量组的极大线性无关组与向量组的秩3.4.3 向量组的秩与矩阵的秩的关系3.5 线性方程组
解的结构3.5.1 齐次线性方程组解的结构3.5.2 非齐次线性方程组解的结构习题三第3章 自测题第4章 矩
阵的特征值和特征向量4.1 矩阵的特征值和特征向量4.1.1 特征值、特征向量的基本概念及其计算4.1.2 
特征值和特征向量的性质4.2 相似矩阵与矩阵可对角化的条件4.2.1 相似矩阵及其性质4.2.2 矩阵可对角
化的条件4.3 实向量的内积与正交矩阵4.3.1 内积的基本概念4.3.2 正交向量组与正交矩阵4.3.3 施密特
（Schmidt）正交化方法4.4 实对称矩阵的对角化4.4.1 实对称矩阵特征值的性质4.4.2 实对称矩阵的对角
化习题四第4章 自测题第5章 二次型5.1 二次型的基本概念5.1.1 二次型及其矩阵5.1.2 线性替换5.2 二次型
的标准形与规范形5.2.1 二次型的标准形5.2.2 用正交线性替换法化二次型为标准形5.2.3 用配方法化二次
型为标准形5.2.4 用初等变换法化二次型为标准形5.2.5 二次型的规范形5.3 二次型和对称矩阵的正定
性5.3.1 正定二次型和正定矩阵5.3.2 二次型的定性习题五第5章 自测题第6章 线性空间与线性变换6.1 线
性空间6.1.1 线性空间的定义6.1.2 线性空间的简单性质6.1.3 线性空间的维数、基与坐标6.1.4 基变换与坐
标变换6.1.5 线性子空间6.2 线性变换6.2.1 线性变换的定义6.2.2 线性变换的简单性质6.2.3 线性变换的矩
阵习题六第6章 自测题总自测题习题参考答案
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编辑推荐

　　《普通高等学校十一五规划教材：线性代数：理工类数学基础》由浅入深、由易到难，循序渐近
地介绍了线性代数的基础理论，并注重理论联系实际，加强了概念与理论的背景和应用的介绍。
主要内容有：行列式、矩阵、线性方程组的理论、矩阵的特征值与特征向量、二次型、线性空间与线
性变换（可视课时选讲）等。
每章均配有习题及自测题，书后附有参考答案。
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