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前言

电气控制技术是以电力拖动系统或生产过程为控制对象，以实现生产过程自动化为目的的控制技术，
作为现代工业的基础，现已广泛应用于工业、农业、国防、科学技术各领域和人们的日常生活中，并
随着科学技术的发展得到迅猛的发展。
现代电气控制技术在原有的继电接触控制技术的基础上，又集合应用了计算机技术、微电子技术、检
测技术、自动控制技术、智能技术、通信技术、网络技术等先进的科学技术成果。
作为现代电气控制技术的一个分支，PLC技术一问世即以强大的生命力迅速占领了传统的控制领域，
在工业自动化、机电一体化及传统产业技术改造等方面得到了广泛的应用。
这使得“电气控制与PLC技术”成为高职高专电气、自动化、机电类专业中十分重要的专业课。
本书根据高职高专“电气控制与PLC应用”课程教学大纲，结合国防工业高职教育特点，本着“重视
基础知识，理论够用为度，突出技能培训，重在工程应用”的原则编写而成。
继电接触式电气控制系统与可编程控制器是电气控制技术发展过程中的不同阶段，源于同一体系，一
脉相承，因此，在编写过程中，吸取了各种同类教材的优点和各校教改经验，兼顾继电接触式电气控
制技术及可编程控制器应用技术的教学重点，使其前后承接，相互呼应，并力求做到知识系统，概念
清晰，重点突出，通俗易懂，便于自学。
全书分上、中、下三篇。
上篇由第1～4章组成，介绍了常用低压电器、电气控制基本电路、典型设备电气控制线路分析和电气
控制系统设计与安装等知识。
中篇由第5～10章组成，以西门子公司S7-200型PLC为重点，介绍了可编程控制器及其工作原理，西门
子S7系列可编程控制器结构原理、指令系统、编程设计方法及其应用，可编程控制器的通信与网络等
知识。
下篇为实训与提高环节，由八个实训项目组成，重点培养学生的实训技能。
本书在教学使用过程中，并非全部内容都要讲解，可根据不同专业、课时多少进行删减，有些内容和
实例可安排在电气实训、课程设计、毕业设计中进行。
由于继电接触式电气控制与可编程控制器两部分内容既相互联系，又相互独立，故也可供分别开设“
电气控制技术”及“可编程控制器应用技术”两门课程的院校选用。
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内容概要

本书是高等教育“十一五”国防特色规划教材，书中详细介绍了国防技能型高等电气与机电工程技术
人员所必须熟知的电气控制和可编程控制器的知识。
全书以继电接触式电气控制系统与可编程控制器为主线，以培养电气控制工程实践能力为核心，系统
地介绍了继电接触控制技术和可编程控制器控制技术，在突出基础知识、基本分析设计方法以及基本
编程能力的基础上，更注重强化工程应用能力和技能的培养。

全书分“继电接触控制系统”、“可编程控制器应用”和“实训与提高”三篇，内容有常用低压电器
，电气控制基本电路，典型设备电气控制线路分析、电气控制系统设计与安装，可编程控制器及其工
作原理，S7-200系列可编程控制器的编程、设计和应用，可编程控制器的通信与网络，实训指导。

本书可作为各类高职高专学院、高级技师和职业技能培训教育院校的电气、自动化、机电一体化及相
关专业的教材。
由于该书内容详细，系统性强，通俗易懂，故也可作为成人教育或电气工程人员的自学参考书。
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章节摘录

插图：低压电器的用途广泛，作用多样，品种规格繁多，原理结构各异，可从以下几个方面进行分类
。
1.按操作方式分类按操作方式的不同，可将低压电器分为自动电器和非自动电器两大类。
（1）非自动控制电器依靠外力（如人力）直接操作才能完成电路的接通、分断等任务的电器称为非
自动控制电器（或称手动电器），如刀开关、按钮和转换开关等。
（2）自动控制电器不需人工直接操作，依靠本身参数的变化或外来信号（包括电的或非电的信号）
的作用，自动完成接通、分断电路任务的电器称为自动电器，如低压断路器、接触器和继电器等。
2.按用途分类按用途的不同，低压电器可分为配电电器、控制电器、保护电器和执行电器等。
（1）低压配电电器这类电器主要用于低压供、配电系统中进行电能输送和分配，包括刀开关、低压
断路器、熔断器、自动开关等。
主要技术要求是工作可靠，分断能力强，有足够的热稳定性和动稳定性，在系统发生故障的情况下能
起保护作用。
（2）低压控制电器这类电器主要用于各种控制电路和控制系统中，包括接触器、继电器、控制器、
控制按钮、行程开关、电磁阀、主令电器和万能转换开关等。
主要技术要求是工作可靠，电气和机械寿命长，操作频率高等。
（3）低压保护电器这类电器主要用于对电路及用电设备进行保护，如熔断器、热继电器、电压继电
器、电流继电器等。
对这类电器的要求是可靠性高，反应灵敏，具有一定的通断能力。
（4）低压执行电器低压执行电器指用于完成某种动作或传送功能的电器，如电磁铁、电磁离合器等
。
3.按执行机构分类低压电器按有无触点结构又可分为有触点电器和无触点电器两大类。
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编辑推荐

《电气控制与PLC技术》：国防特色教材·职业教育
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