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前言

　　光电子学是近代光学和电子学相互结合与渗透形成的一门新学科，它是电子学技术在光频波段的
延续和扩展。
光电子学研究的是光频电磁场与物质的相互作用规律。
对光频实现振荡和放大，就形成了光的受激辐射——激光。
1960年第一台激光器的问世，标志着人类进入了现代光学时期，现在激光技术研究已成为光电子领域
的一个重要组成部分。
　　对于理工科电子类大学生来说，不仅要掌握电子学知识，还应该掌握光频波段电子学，即光电子
学的知识。
由于光电子技术具有频谱宽、信息容量大、传输速度快和抗干扰能力强等特点，目前已应用到国民经
济的各个领域，有些应用是电子技术所不能替代的。
　　本书共11章。
第1～5章，采用处理光和物质相互作用的经典理论与速率方程理论的方法，讲述激光产生的基本原理
、激光束的特征、典型激光器件以及为改善激光器的特性所采取的一些基本技术。
这一部分内容是本书最基本的内容。
　　第6章介绍激光的半经典理论和量子理论的基本内容。
处理光和物质相互作用的理论还有半经典理论和量子理论，这两种理论是更高层次的理论，能够更多
和更完满地解释激光器中的现象，只是数学处理复杂一些。
　　第7章介绍若干典型的非线性光学效应。
普通光来自原子的自发辐射，是一种弱光，其光子简并度（同一状态中的平均光子数）远小于1，当
普通光与物质相互作用时，我们只能观察到线性光学效应。
激光束来自原子的受激辐射，是一种强光，其光子简并度远远大于1，它所产生的单色光频电磁场强
可达到与原子内部场强相等或更高的水平。
这样的强光与物质相互作用时，可观察到一系列非线性光学效应。
非线性光学是讲述非线性光学效应的一门新兴的学科分支。
非线性光学效应不仅提供了更多的科学信息，也提供了重要的实际应用技术。
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内容概要

讲述光的放大与振荡的基本原理（即激光的基本原理）以及某些应用技术。
具体内容为：光的放大与振荡、光学谐振腔、典型激光器、激光的基本技术、激光的半经典理论与量
子理论、非线性光学效应、光纤技术、光存储技术、光电子技术的其他应用以及光信号的探测等。
    本书可作为高等理工科院校电子类专业“光电子学原理”或“激光原理”课程的教材，也可作为其
他相关专业及科技人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　基础知识　　本章主要介绍与学习本课程有关的一些基础知识，如对光本质的认识、光
波的模式、原子发光的概念和光谱线的宽度等。
这些基础知识对于理解本课程的内容是必需的。
　　1.1　光的波粒二象性　　人们每天都要接触光，对光是非常熟悉的，但光究竟是什么？
人类认识它花费了漫长的时间，直到近代才有了比较清楚的认识，当然这种认识还有待继续深化。
　　远古时代，人类对于光的现象，就积累了很多知识。
到17世纪，有关光的本性问题，形成了两种不同的学说，这就是以牛顿（I.Newton）为代表的微粒说
和以惠更斯（C.Huygens）为代表的波动说。
　　微粒说认为，光是由发光体发出的光粒子（微粒）流所组成的，最大的微粒在到达人眼时，引起
红光的感觉，而最小的微粒到达人眼时，引起紫光的感觉。
微粒说能解释光的直进、反射和折射等现象。
关于折射现象，实验发现，当光线从光疏媒质进入光密媒质时，例如从空气到水，光线是折向法线的
。
微粒说在解释这一现象时，需要假设水中的光速大于空气中的光速。
　　波动说认为，光是一种波动，是由机械振动的传播而引起的一种波动。
　　两种学说都能解释光的反射和折射现象，但波动说在解释折射现象时，需要假设光在水中的速度
比在空气中的速度小。
由于当时不能从实验上测定光速，所以分不出微粒说和波动说的优劣。
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