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内容概要

本书较系统地介绍了矩阵理论的基本内容、方法及某些应用。
全书共分9章，主要介绍线性空间与线性变换、内积空间、λ－矩阵与标准形、矩阵分解、矩阵分析
、矩阵直积及应用、特征值估计、广义逆矩阵、非负矩阵等内容。
部分内容为作者近期的一些研究成果。
书后附有MATLAB的基本操作及对于矩阵计算的主要函数介绍、源程序与应用实例。
    本书内容丰富、论述严谨，各章后均配有一定数量的习题并附有参考答案，可作为理工科硕士研究
生及高年级本科生的教材，也可供从事科学计算与工程技术等工作的科技工作者参考。
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书籍目录

第1章  线性空间与线性变换  1.1 线性空间的概念  1.2 基变换与坐标变换  1.3 子空间与维数定理  1.4 线性
空间的同构  1.5 线性变换的概念  1.6 线性变换的矩阵表示、特征值与特征向量  1.7 线性变换的值域、核
及不变子空间第2章  内积空间  2.1 内积空间的概念  2.2 正交基及正交补与正交投影  2.3 内积空间的同构
 2.4 正交变换与对称变换  2.5 复内积空间（酉空间）  2.6 正规矩阵  2.7 Hermite二次型第3章  λ-矩阵及
标准形  3.1 矩阵的Jordan标准形  3.2 矩阵的最小多项式  3.3 λ-矩阵与Smith标准型  3.4 多项式矩阵的互
质性  3.5 有理分式矩阵的标准形及仿分式分解第4章  矩阵分解  4.1 矩阵的三角分解  4.2 矩阵的满秩分解
 4.3 矩阵的QR分解  4.4 矩阵的Schur定理与谱分解  4.5 矩阵的奇异值分解第5章  矩阵分析  5.1 向量范数 
5.2 矩阵范数  5.3 向量序列与矩阵序列的极限  5.4 函数矩阵的微分与积分  5.5 矩阵的幂级数  5.6 矩阵函
数  5.7 矩阵分析的一些应用第6章  矩阵的直积及其应用  6.1 矩阵直积的定义与性质  6.2 矩阵直积在解矩
阵方程中的应用第7章  特征值的估计  7.1 特征值界的估计  7.2 圆盘定理  7.3 谱半径的估计  7.4 Hermite矩
阵特征值的表示  7.5 广义特征值问题第8章  广义逆矩阵  8.1 广义逆与解线性方程组  8.2 Moore-Penrose逆
（M-P逆）  8.3 几种常见的广义逆矩阵的计算及应用第9章  非负矩阵  9.1 正矩阵  9.2 非负矩阵  9.3 不可
约非负矩阵  9.4 非负矩阵的最大特征值的估计  9.5 M-矩阵  9.6 对角占优矩阵  9.7 广义正定矩阵简介附
录A  附录B参考文献
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