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内容概要

本书是21世纪教学改革与创新规划教材。
该教材是为提高学生的动手能力、拓展学生的科学思维、开阔学生的专业视野、培养学生的综合素养
而编写。
本书涵盖面相当广，涉及化学学科所渗透的相关领域，每个实验都特别强调综合性与设计创新性。
全书共50个实验，各高校可以根据自己的专业特色予以选择。
    本书适合化学、化工、材料、药学、能源、医学、环境等本科专业学生使用，也可供从事相关专业
的科研人员和生产人员参考。
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章节摘录

　　实验1　纳米层状材料M2S2P6的低温固相合成及其表征　　（一）实验目的　　1．通过纳米级层
状材料M2S2P6的固相合成，熟悉固相合成的方法。
　　2．掌握纳米颗粒样品的物相分析、粒径分析等表征技术。
　　（二）实验原理　　纳米材料是指由极细晶粒组成，尺寸在纳米级（1～100nm）的固体材料。
其合成方法大致可分为气相法、液相法和固相法。
本实验采用固相法。
　　固相化学反应是指有固体物质直接参与的反应。
按照反应物状态分类，固相反应可分为固一固反应、固一气反应和固一液反应。
按照反应发生的温度分类，则可分为低热固相合成（反应温度低于100℃）、中热固相合成（反应温度
介于100～600℃之间）和高热固相合成（反应温度高于600℃）。
　　固相化学反应是非均相反应，一般经历四个阶段，即扩散一反应一成核一生长。
一般认为，高温固相反应的决速步是扩散和成核生长，而低热固相反应中的化学反应很可能是决定整
个转化速率的关键。
产物的形貌取决于反应过程中产物成核与生长的速率，当成核的速率大于生长的速率时，得到的产物
为纳米微粒；反之，则得到块状产物。
　　硫代磷酸盐是固体无机材料的重要组成部分，其中的过渡金属硫代连二磷酸盐M2S2P6与石墨、金
属氧化物、金属卤氧化物、磷酸氢盐、硅酸盐等一样具有典型的层状结构特征。
这些化合物的特点是可在其层间插入各种类型的客体而形成夹层化合物，从而改变材料的导电、磁性
、非线性光学、光化学和催化等性能。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《21世纪教学改革与创新规划教材：综合化学实验》内容涵盖无机化学、分析化学、有机化学、
物理化学、结构化学、仪器分析、材料化学、生物化学、环境化学、能源化学、电化学等诸多领域，
力争做到既能让学生掌握基本实验技能，又能让学生了解化学研究的新方法和新技术，以及这些新方
法和新技术在科学研究和生产实践中的应用，为学生今后从事科学研究和生产实践打下良好的基础。
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