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前言

　　随着专用集成电路（ASIC）的规模不断扩大，EDA技术日臻完善，信息电子类的高新技术项目开
发更加依赖于EDA技术，EDA技术在电子信息、通信、自动控制及计算机应用等领域的重要性已日益
突出，该技术使产品的开发周期大大缩短、性价比大幅提高。
各类可编程逻辑器件（目前被广泛采用的CPLD／FPGA器件）应运而生，为电子系统的设计带来极大
的灵活性，从而将复杂的硬件设计过程转化为在特定的软件平台上通过软件设计来完成，不仅能完成
逻辑综合，而且能进行优化、仿真和测试。
这一切极大地改变了传统的电子系统设计方法与设计过程，更重要的是改变了设计观念。
　　本书由硬件、软件和应用三篇组成。
硬件篇结合世界上主流公司Altera公司、Xmnx公司、Lattice公司的PLD产品，介绍可编程器件的基本概
念、基本原理和结构。
软件篇按Altera公司Max+plusⅡ和QuartusⅡ的主要功能，对操作编程方法及其使用由浅入深地讲解。
本书的重点是应用篇，运用前面介绍的软硬件基本知识来剖析各类数字系统的设计与实现方法。
EDA技术的硬件资源篇由第1章和第4章组成。
EDA技术的软件操作篇由第3章组成，重点介绍了FPGA／CPLD的开发流程及工具中各功能模块的功
能，使读者更容易学习工具的使用。
开发操作环境主要介绍Altera公司QuartusⅡ和Max+plusⅡ的主要功能，对操作编程方法及其应用由浅
人深地讲解。
第2章和第5章详细介绍了国际标准化硬件描述语言——VHDL及其应用实例。
第6章阐述了实验开发系统，第7，8章是实验与开发实例，第9章给出了10个经典的基于VHDL语言的
课程设计实例，旨在运用所学的VHDL语言和EDA工具软件在实验开发系统中进行实例开发、仿真并
加以硬件测试。
　　本书具有如下3个特点：（1）注重实践与实用。
在各章中都安排了适量习题，实验章节都安排了针对性较强的实验，除给出了详细的实验目的、实验
原理、实验思考题和实验报告要求外，还提供了详细的并被验证了的设计程序和实验方法，学生只需
将提供的设计程序输入计算机，并按要求进行编译仿真，在实验系统上实现即可。
（2）注重教学规律。
根据电子类专业的特点，放弃流行的计算机语言的教学模式，打破目前VHDL教材通用的编排形式，
以电子线路设计为基点，从实例的介绍中引出VHDL语句语法内容。
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内容概要

　　《EDA技术实用教程》由硬件、软件和应用三篇组成。
硬件篇结合世界上主流公司Altera公司、Xmnx公司、Lattice公司的PLD产品，介绍可编程器件的基本概
念、基本原理和结构。
软件篇按Altera公司Max+plusⅡ和QuartusⅡ的主要功能，对操作编程方法及其使用由浅入深地讲解。
《EDA技术实用教程》的重点是应用篇，运用前面介绍的软硬件基本知识来剖析各类数字系统的设计
与实现方法。
EDA技术的硬件资源篇由第1章和第4章组成。
EDA技术的软件操作篇由第3章组成，重点介绍了FPGA／CPLD的开发流程及工具中各功能模块的功
能，使读者更容易学习工具的使用。
开发操作环境主要介绍Altera公司QuartusⅡ和Max+plusⅡ的主要功能，对操作编程方法及其应用由浅
人深地讲解。
第2章和第5章详细介绍了国际标准化硬件描述语言——VHDL及其应用实例。
第6章阐述了实验开发系统，第7，8章是实验与开发实例，第9章给出了10个经典的基于VHDL语言的
课程设计实例，旨在运用所学的VHDL语言和EDA工具软件在实验开发系统中进行实例开发、仿真并
加以硬件测试。
　　《EDA技术实用教程》具有如下3个特点：（1）注重实践与实用。
在各章中都安排了适量习题，实验章节都安排了针对性较强的实验，除给出了详细的实验目的、实验
原理、实验思考题和实验报告要求外，还提供了详细的并被验证了的设计程序和实验方法，学生只需
将提供的设计程序输入计算机，并按要求进行编译仿真，在实验系统上实现即可。
（2）注重教学规律。
根据电子类专业的特点，放弃流行的计算机语言的教学模式，打破目前VHDL教材通用的编排形式，
以电子线路设计为基点，从实例的介绍中引出VHDL语句语法内容。
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书籍目录

第1章 绪论1.1 EDA技术的概念及范畴1.2 EDA技术的发展史1.3 EDA设计流程1.4 EDA技术的主要内容及
主要的EDA厂商1.5 常用的EDA工具1.6 EDA技术的发展趋势1.7 EDA技术的应用第2章 VHDL硬件描述
语言2.1 VHDL概述2.2 VHDL程序基本结构2.3 VHDL语言要素2.4 VHDL顺序语句2.5 VHDL并行语句第3
章 EDA工具软件的使用及设计流程3.1 QuartusⅡ的使用及设计流程3.2 QuartusⅡ设计正弦信号发生
器3.3 Max+plusⅡ使用及设计流程第4章 CPLD／FPGA结构及应用4.1 PLD概述4.2 PLD结构及特点4.3
FPGA结构、原理及其产品4.4 CPLD结构、原理及其产品4.5 在系统可编程（ISP）逻辑器件4.6 FPGA
／CPLD在电子产品开发中的应用选择4.7 FPGA／CPLD器件的标识含义4.8 FPGA／CPLD主要生产商
第5章 基本电路的VHDL实现5.1 基本逻辑电路的VHDL设计5.2 存储器的VHDL设计5.3 状态机的VHDL
设计5.4 VHDL描述风格第6章 EDA实验开发系统6.1 GW48型EDA实验开发系统原理与使用6.2 GW48实
验电路结构图6.3 GW48系统结构图信号名与芯片引脚对照表6.4 Gw48型EDA实验开发系统使用示例第7
章 EDA技术实验7.1 1位全加器原理图输入设计7.2 1位全加器VHDL文本输入设计7.3 有时钟使能的两位
十进制计数器VHDL文本输入设计7.4 含异步清0和同步时钟使能的4位加法计数器VHDL文本输入设
计7.5 4位十进制频率计VHDL文本输入设计7.6 硬件电子琴电路VHDL文本输入设计7.7 数字秒表VHDL
文本输入设计7.8 交通灯信号控制器VHDL文本输入设计第8章 经典实例开发举例8.1 系统设计方法8.2 
最小系统整体结构8.3 硬件连接及原理8.4 系统软件设计第9章 基于VHDL课程设计实例9.1 多路彩灯控
制器的设计9.2 数字式竞赛抢答器9.3 电梯控制器9.4 出租车计费器9.5 微波炉控制器9.6 FIR滤波器9.7 I2C
总线控制器9.8 直接数字频率合成器9.9 自动售货机9.10 多功能调制解调器参考文献
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章节摘录

　　第1章 绪论　　EDA是Electronic Design Automation（电子设计自动化）的缩写。
EDA技术是以微电子技术为物理层面，现代电子设计技术为灵魂，计算机软件技术为手段，最终形成
集成电子系统或专用集成电路ASIC（Application Specific Integrated Circuit）为目的的一门新兴技术，它
是在电子CAD（Computer Assist Design）技术基础上发展起来的计算机软件系统，是微电子技术和现
代电子设计技术共同孕育的奇葩。
EDA技术不是某一个学科的分支或某种新的技能技术，而是一门多学科融合为一体的综合性学科，打
破了软件和硬件间的壁垒，使计算机的软件和硬件实现合二为一，代表了电子设计和应用技术的发展
方向。
通常EDA技术的使用对象由两大类人员组成：一类是专用集成电路ASIC的芯片设计研发人员；另一类
是广大的电子线路设计人员（不具备集成电路深层次的知识）。
本书所阐述的EDA技术主要以后者为使用对象，这样，EDA技术可简单概括为以大规模可编程逻辑器
件为设计载体，通过硬件描述语言输入给相应开发软件，经过编译和仿真，最终下载到设计载体中，
从而完成系统电路设计任务的一门新技术。
　　1.1 EDA技术的概念及范畴　　EDA技术涉及面广，内容丰富，通常对EDA技术的理解有狭义和广
义之分。
狭义的EDA技术是指：以计算机为工作平台，以大规模可编程逻辑器件为设计载体，以硬件描述语言
作为系统逻辑描述的主要表达方式，以EDA软件开发工具和实验开发系统为设计工具，通过相关的开
发软件，自动地用软件方式完成硬件设计全过程（逻辑编译、化简、分割、综合、优化、布局、布线
、仿真，特定目标的适配编译、逻辑映射、编程下载等），最终形成集成电子系统IES或专用集成芯
片ASIC。
它融合了应用电子技术、计算机技术、信息处理及智能化技术的最新成果，从而进行电子产品的自动
设计。
利用EDA工具，电子设计师可以从概念、算法、协议等开始设计电子系统，大量工作可以通过计算机
自动控制完成，并可以将电子产品从电路设计、性能分析到设计出IC版图或PCB版图的整个过程在计
算机上自动处理完成。
除了狭义的EDA技术外，广义的EDA技术通常还包括计算机辅助分析CAA技术（如PSPICE，EWS
，MATLAB），印刷电路板计算机辅助设计PCB-CAD技术（如Protel，Orcad等），但这些不具备逻辑
综合和逻辑适配的功能，所以广义的EDA技术可以理解为现代电子设计技术。
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