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前言

　　滤波含有过滤之意，运用于信号处理就是将信号中无用部分滤除，得到想要的部分。
滤波概念的内涵非常丰富，凡是信号经过的系统，不论是硬件系统，还是算法、程序等软件系统，都
会起到滤波的作用，只不过当人们把滤除信号中某些特定组成部分作为明确的追求目标时，才冠之以
滤波器的称谓。
滤波有多种称谓，如去噪、降噪、信号恢复、信号重构、信号分离及信号增强等。
实现这些目的的技术手段和方法多种多样，它是信号处理的重要内容之一。
　　从信号处理的角度而言，滤波就是恢复噪声背景下的有用信号，进而对信号中有用信息进行检测
与参数估计。
噪声与有用信号是相对的，由于噪声的形式及规律多种多样，可以认为凡是影响或阻碍信号中有用信
息提取的成分，都是噪声。
　　对于滤波，需要澄清一个概念，即滤波并不是将噪声完全滤除，只不过是对其进行衰减。
　　人们往往熟知模拟滤波器，即通过不同的电子元器件组成模拟电路，构成有源或是无源滤波器来
实现滤波功能。
随着计算机技术、数字电路技术和大规模集成电路技术的发展，数字滤波技术越来越受到人们的重视
，这主要是因为数字滤波器具有性能可靠、精度高、设计简单、性能参数易变等特点。
只要信号处理芯片的速度能够得到进一步的提高，达到或接近模拟电路的水平，数字滤波技术将取代
现有的模拟滤波技术。
　　数字滤波技术是数字信号处理的重要内容之一，它涉及的内容非常之广，主要有经典滤波方法和
现代滤波方法。
经典滤波方法主要有低通、高通、带通、带阻滤波，相关滤波，限幅滤波，中值滤波，基于拉依达准
则的奇异数据滤波，基于中值数绝对偏差的决策滤波，算术平均滤波，滑动平均滤波，加权滑动平均
滤波，一阶滞后滤波，加权递推平均滤波，消抖滤波，限幅消抖滤波，维纳滤波及卡尔曼滤波等。
现代滤波方法主要有小波滤波、自适应滤波、匹配滤波、最优滤波、卷积滤波、追踪滤波、粒子滤波
、相空间滤波、信号盲分离滤波、独立分量滤波、混沌滤波、支持向量机滤波、基于人工智能信号处
理的滤波及复合多项技术的滤波等。
每一种滤波方法都有各自的特点和适用场合。
经典滤波方法在理论上相对成熟，应用较多，许多现代滤波技术在理论上还不很完善，应用场合也有
待进一步开发。
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内容概要

本书详细介绍了数字滤波原理、数字滤波器设计与应用技术。
全书共六章，包括噪声的基础知识，数字滤波器的基础知识，低通数字滤波器的设计及性能分析，高
通、带通及带阻数字滤波器的设计，数字滤波器的MATLAB实现及应用，工程中简易滤波方法，并在
附录中分别介绍了数字滤波的分析工具和常用窗函数。
本书文字简明扼要，物理概念清晰，贴近工程实际，避免烦琐的数学推导，使读者能够在较短的时间
内，对低通、高通、带通、带阻及多频带数字滤波器原理和设计方法有一个全面的了解。
书中用MATLAB语言实现了每一种滤波器，程序都经过实际调试，并对实际信号进行了滤波处理，列
出了部分处理结果，便于读者对其性能进行分析比较，方便对实际工程信号的滤波处理。
    本书可作为相关专业本科生、研究生学习数字滤波技术的专业教材，也可作为对数字滤波技术感兴
趣的科研与工程技术人员的参考用书。
    本书的先修课程为高等数学、工程数学、信号与系统及数字信号处理。
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章节摘录

　　6.8 加权滑动（递推）平均滤波法　　1）加权滑动平均滤波实现方法加权滑动平均滤波法是对滑
动平均滤波法的改进，即不同时刻的数据加以不同的权重。
通常是越接近现时刻的数据，权重越大。
但要保证权系数的和为1。
　　给予新采样值的权系数越大，则灵敏度越高，但信号平滑度越低。
　　2）加权滑动平均滤波法的特点及应用场合　　加权滑动平均滤波法适用于有较大纯滞后时间常
数的对象和采样周期较短的系统。
缺点是对于纯滞后时间常数较小，采样周期较长，变化缓慢的信号不能迅速反应系统当前所受干扰的
严重程度，滤波效果差。
　　其程序实现方法只要在滑动窗中的每一个数据赋予不同的权重，且保证权系数和为1，扰可以了
。
这里不再给出具体例子。
　　6.9 消抖滤波法　　1）消抖滤波实现方法　　设置一个滤波计数器，将每次采样值与当前有效值
比较：如果采样值等于当前有效值，则计数器清零；如果采样值大于或小于当前有效值，则计数器+1
，并判断计数器是否大于等于上限N（溢出），如果计数器溢出，则将本次值替换为当前有效值，并
将计数器清零。
　　2）消抖滤波法的特点及应用场合　　消抖滤波法对于变化缓慢的被测参数有较好的滤波效果，
可避免在临界值附近控制器的反复开／关跳动或显示器上数值的抖动。
缺点是不宜处理快速变化的参数，如果在计数器益出的那一次采样到的值恰好是干扰值，则会将干扰
值当做有效值导人系统。
　　6.1 0限幅消抖滤波法　　1）限幅消抖滤波实现方法　　限幅消抖滤波法相当于“限幅滤波法”+
“消抖滤波法”，即先限幅，后消抖。
　　2）限幅消抖滤波法的特点及应用场合　　限幅消抖滤波法继承了“限幅”和“消抖”的优点，
同时改进了“消抖滤波法”中的某些缺陷，避免将干扰值导入系统，但不宜处理快速变化的参数。
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编辑推荐

　　《数字滤波器设计及工程应用》主要以经典滤波方法中的低通、高通、带通、带阻、多频带数字
滤波器及工程中简易数字滤波器为研究对象，对其工作原理、设计方法、工程实现及性能进行较全面
的分析和阐述，为其在工程信号处理中更好地应用打下基础。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<数字滤波器设计及工程应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


