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前言

为了深入贯彻《国务院关于大力发展职业教育的决定》，深化教育教学改革，推进课程改革与教材建
设，根据教育部《关于加强高职高专教育人才培养工作的意见》精神，为满足高职高专电气自动化、
自动控制、船舶电气、电子信息类专业教学基本建设的需要，按照《自动控制原理与系统》教学大纲
的要求编写了本教材。
《自动控制原理与系统》的特点是自动控制原理与系统相结合，理论联系实际，注重方法论的叙述。
本教材注重以就业为导向，以能力为本位，面向市场，面向社会，充分体现职业教育的特色，满足培
养高技能人才的需要。
《自动控制原理与系统》课程是高职高专电气自动化、自动控制、电子信息类专业的主要课程，其教
学内容既包含作为专业基础的自动控制原理部分，也涵盖实践性很强的自动控制系统部分，同时还受
到教学时数的限制。
为此，本教材在编写过程中，按照《自动控制原理与系统》教学大纲的要求，以职业岗位群的需求为
出发点，编者曾多次深入渤海船舶重工责任有限公司、大连船舶造船有限公司、山海关造船厂、大连
海事大学等单位进行调查研究，收集信息，本着为企业培养具有必要的理论知识和较强的实践能力以
及生产、建设、管理、服务第一线的高技能人才的需要而确定了本书的编写内容，力争做到重点突出
、概念清楚、层次清晰、深入浅出、简明易学，力求达到紧密联系实际、学用一致的目的。
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内容概要

　　《自动控制原理与系统》的特点是自动控制原理与系统相结合，理论联系实际，注重方法论的叙
述。
本教材注重以就业为导向，以能力为本位，面向市场，面向社会，充分体现职业教育的特色，满足培
养高技能人才的需要。
　　本书以经典线性自动控制原理为主线，讲解自动控制系统的组成与性能指标；自动控制系统的数
学模型的建立；自动控制系统的时域分析；自动控制系统的频域分析；自动控制系统的校正及工程设
计方法；MATLAB软件与控制系统的仿真分析；单闭环和具有速度与电流双闭环的直流调速系统；可
逆调速系统：随动控制系统；异步电动机变频调速系统及自动控制系统的分析与调试等方面的基本知
识。
本书的编写内容，力争做到重点突出、概念清楚、层次清晰、深入浅出、简明易学，力求达到紧密联
系实际、学用一致的目的。
　　本书适用于高职高专电气自动化、自动控制、船舶电气、电子信息类专业教学的需要，还可用于
从事电气自动化的一般工程技术人员的参考。
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书籍目录

第一章 自动控制系统概述第一节 自动控制系统常用术语第二节 开环控制和闭环控制系统第三节 自动
控制系统的组成和分类第四节 自动控制系统性能的基本要求第五节 自动控制系统的发展概况本章小
结习题第二章 自动控制系统的数学模型第一节 拉普拉斯变换第二节 控制系统的微分方程第三节 传递
函数及方框图第四节 典型环节的传递函数第五节 自动控制系统框图及等效变换第六节 反馈控制系统
的传递函数本章小结习题第三章 自动控制系统的时域分析第一节 时域分析概述第二节 一阶系统的动
态响应第三节 二阶系统的动态响应第四节 高阶系统的动态响应第五节 系统的稳定性分析第六节 控制
系统的稳态误差分析本章小结习题第四章 频域分析法第一节 频率特性的基本概念第二节 典型环节的
频率特性第三节 控制系统开环频率特性第四节 控制系统的稳定判据与稳定裕量第五节 系统开环频率
特性与时域指标间的关系第六节 系统闭环频率特性与时域指标的关系本章小结习题第五章 自动控制
系统的校正第一节 校正装置第二节 串联校正第三节 反馈校正第四节 自动控制系统的工程设计方法本
章小结习题第六章 MATLAB软件与控制系统的仿真分析第一节 MATLAB软件概述第二节 应
用MATLAB进行控制系统性能分析第三节 SIMULINK软件与控制系统的仿真本章小结习题第七章 单闭
环直流调速系统第一节 调速系统的基本概念第二节 单闭环直流调速系统及其稳态分析第三节 单闭环
直流调速系统动态分析第四节 单闭环控制系统的限流保护——电流截止负反馈第五节 无静差直流调
速系统本章小结习题第八章 双闭环直流调速系统第一节 双闭环直流调速系统的组成第二节 双闭环直
流调速系统自动调节过程第三节 双闭环直流调速系统性能分析第四节 双闭环直流调速系统的工程设
计本章小结习题第九章 晶闸管可逆直流调速系统本章小结习题第十章 位置随动系统第一节 位置随动
系统的基本组成与特点第二节 位置随动系统的基本部件第三节 晶闸管交流调压位置随动系统本章小
结习题第十一章 异步电动机变频调速系统第一节 交流异步电动机变频调速基础第二节 IGBT—PWM交
流变频电路工作原理第三节 IGBT—SPWM—VWF交流调速系统第四节 通用变频器本章小结习题第十
二章 自动控制系统的分析与调试第一节 自动控制系统的分析步骤第二节 自动控制系统的调试方法第
三节 自动控制系统的维护、使用和故障的排除本章小结习题附录一常用函数的拉普拉斯变换对照表附
录二常用文字符号参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理与系统>>

章节摘录

插图：第一章 自动控制系统概述【本章要点】本章主要介绍自动控制系统的基本概念、开环和闭环控
制系统的特点、自动控制系统的组成和分类、及对控制系统性能的基本要求及发展概况等。
随着工业生产和科学技术的不断发展，自动控制技术在工业、农业、交通运输和国防建设中起着极其
重要的意义。
自动控制系统已被广泛应用于人类社会的各个领域。
在工业方面，对于冶金、化工、机械制造等生产过程中遇到的各种物理量，包括温度、流量、压力、
厚度、张力、速度、位置、频率、相位等，都有相应的控制系统。
在此基础上通过采用数字计算机还建立起了控制性能更好和自动化程度更高的数字控制系统，以及具
有控制与管理双重功能的过程控制系统。
在农业方面的应用包括水位自动控制系统、农业机械的自动操作系统等。
在军事技术方面，自动控制的应用实例有各种类型的伺服系统、火力控制系统、制导与控制系统等。
在航天、航空和航海方面，除了各种形式的控制系统外，应用的领域还包括导航系统、遥控系统和各
种仿真器。
此外，在办公室自动化、图书管理、交通管理乃至日常家务方面，自动控制技术也都有着实际的应用
。
随着控制理论和控制技术的发展，自动控制系统的应用领域还在不断扩大，几乎涉及生物、医学、生
态、经济、社会等所有领域。
自动控制系统性能的优劣，将直接影响到产品的产量、质量、成本、劳动条件和预期目标的完成。
因此，掌握有关自动控制知识就显得尤为重要。
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编辑推荐

《自动控制原理与系统》为21世纪高职系列教材之一。
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