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内容概要

　　核燃料后处理是裂变核能可持续利用的关键环节。
《国防特色教材·核科学与技术：核燃料后处理工程》全面、系统地介绍了核燃料后处理工程的科学
管理、技术细节、尚存问题及研究前沿，核燃料循环概念、各种反应堆乏燃料元件的基本特性、核燃
料后处理的任务、核燃料后处理厂的特点、核燃料后处理工艺发展简史，溶剂萃取工艺的化学原理，
乏燃料元件的类型、运输、贮存及后处理工艺的基本过程，乏燃料元件的首端处理，铀钚共去污分离
循环，钚的净化循环和尾端处理，铀的净化循环和尾端处理，溶剂萃取循环的主要设备，放射性三废
的处理与处置，后处理厂的监测手段，辐射防护与核临界安全控制。
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书籍目录
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的特点1.5 核燃料后处理工艺发展简史复习思考题第2章 溶剂萃取工艺的化学原理2.1 锕系元素与裂片元
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艺过程5.2 铀钚共萃取共去污1A槽（柱）5.3 铀钚分离1B槽（柱）5.4 铀的反萃取1C槽（柱）复习思考
题第6章 钚的净化循环和尾端处理6.1 概述6.2 钚的第二萃取净化循环6.3 草酸钚（Ⅳ）的沉淀6.4 几种沉
淀钚的方法比较6.5 草酸钚（Ⅳ）的煅烧6.6 二氧化钚的性质6.7 铀钚氧化物混合燃料的制备6.8 工艺设
备中聚积的草酸钚（Ⅳ）沉淀及含钚有机相的处理复习思考题第7章 铀的净化循环和尾端处理7.1 概
述7.2 铀的萃取净化循环7.3 硅胶吸附法净化铀7.4 硝酸铀酰的脱硝与还原7.5 一步法脱硝－还原生产二
氧化铀复习思考题第8章 溶剂萃取循环的主要设备8.1 对溶剂萃取设备的要求8.2 混合澄清槽8.3 脉冲萃
取柱8.4 离心萃取器8.5 其他设备复习思考题第9章 放射性三废的处理与处置9.1 概述9.2 放射性废水的处
理技术9.3 高放废液的综合利用与最终处置9.4 污溶剂的净化与再生9.5 放射性废气的处理9.6 放射性固
体废物的处理与处置复习思考题附录参考文献
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章节摘录

第9章放射性三废的处理与处置9.2放射性废水的处理技术历史上还没有一种工业像核能工业那样，在
其发展的初期就提出了减少对环境危害的要求。
从环境保护的角度看，核燃料后处理厂应满足下列要求：（1）在最不利的气象条件下，排人大气的
气态排出物所含放射性核素的量应不超过其在近地层大气中的最大允许含量；（2）液态高放废物和
中放废物应转化成适宜于投入地质构造中最终处置的形式物态，确保核素在其自然衰变到完全无害之
前可靠地与生物圈隔离。
将放射性溶液在专用容器中贮存不能完全排除泄漏，只能作为临时性措施；（3）低放废水在排入水
体之前应加以净化，使其中放射性核素浓度低于其最大允许浓度。
后处理厂产生的放射性废料中，体积最大的是放射性废液，因此放射性废液的处理是三废处理中的主
要任务。
处理放射性废液的技术路线是分离浓缩放射性核素，即主要采用凝聚沉淀、蒸发浓缩和离子交换分离
浓缩法。
9.2.1凝聚沉淀放射性废水的凝聚沉淀法处理亦称为化学处理，其过程是往废水中加入某些称为凝聚剂
的化学物质，使废水中的胶体状物质聚集成细小的可沉淀颗粒，颗粒与颗粒或与废水中悬浮状物质结
合成疏松的集合体——绒粒，因为绒粒有独特的结构和巨大的比表面积，所以具有很强的吸附能力，
甚至可吸附溶质的离子、分子。
这些绒粒相互碰撞还可形成更大的絮状沉淀物，故亦称为絮凝沉淀。
经过澄清或机械过滤，可将沉淀从废水中分离。
放射性核素通常以阳离子、阴离子、胶体或悬浮物等形态存在于废水中，凝聚沉淀不仅能去除废水中
胶体状和悬浮态物质，而且能去除部分离子态物质，达到净化的目的。
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